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Abb. 1 Wartungsarme Batterie—Typisch
1 — PLUSPOL (+)
2 — ENTGASUNGSOFFNUNG
3 — ZELLENABDECKUNG
4 — PRUFINDIKATOR
5 — ZELLENABDECKUNG
6 — ENTGASUNGSOFFNUNG
7 — MINUSPOL (-)
8 — GRUNE KUGEL
9 — ELEKTROLYTSTAND
10 — PLATTENSATZE
11 — WARTUNGSARME BATTERIE

Bei Fahrzeugen dieses Typs ist serienmalfiig eine
wartungsarme Batterie hoher Kapazitat eingebaut
(Abb. 1). Die Batteriepole bestehen aus einem leich-
ten Bleimaterial und ragen aus der Oberseite des
Kunststoffgehduses der Batterie heraus. An diesen
Polen werden die Batteriekabel angeschlossen, so
dal die einzelnen Fahrzeugsysteme mit Energie ver-
sorgt werden kénnen. Der Batterie-Pluspol (+) weist
einen grolReren Durchmesser auf als der Batterie-Mi-
nuspol (-), so dal die beiden Pole leicht voneinander
unterschieden werden kénnen. AuRerdem befinden
sich neben den beiden Polen jeweils die Buchstaben
POS und NEG am Batteriegehduse. Naheres zu den
Batteriekabeln, Uber die die Batterie mit der elektri-
schen Anlage des Fahrzeugs verbunden ist, siehe
“Batteriekabel” im Index dieses Werkstatthand-
buchs.

Diese Batterie ermdglicht das sichere und zuver-
lassige Speichern von Energie in chemischer Form,
so dal? die Energie, die zum Anlassen des Motors

sowie zum Betreiben der verschiedenen elektrischen
Verbraucher im Fahrzeug bei laufendem oder abge-
stelltem Motor bendétigt wird, zur Verfigung steht.
Die Batterie besteht aus sechs einzelnen Zellen, die
in Reihe geschaltet sind. Jede Zelle enthalt positiv
geladene Plattensatze, die Uber Bleibdnder mit dem
Batterie-Pluspol (+) verbunden sind, sowie negativ
geladene Plattensatze, die Uber Bleibdnder mit dem
Batterie-Minuspol (-) verbunden sind. Jeder Platten-
satz besteht aus einem steifen Geflecht oder einem
Gitter, das mit Bleidioxid (positive Plattenséatze) oder
reinem Blei beschichtet ist (negative Plattensatze).
Zwischen den positiven und negativen Plattensatzen
befinden sich jeweils Plattenseparatoren aus einem
nichtleitenden Material. Diese Separatoren verhin-
dern, dal? die Platten einander bertuhren oder gegen-
einander kurzgeschlossen werden. Die Metallplatten
sind in eine Loésung aus Schwefelsaure und Wasser,
den sogenannten Elektrolyten, eingetaucht.

Die werkseitig eingebaute Batterie hat einen einge-
bauten Prufindikator. Die Farbe im Schauglas des
Prifindikators zeigt den jeweiligen Ladezustand der
Batterie an. Naheres zur Verwendung des Prufindi-
kators siehe “Batterie” im Index dieses Werkstatt-
handbuchs. Die werkseitig eingebaute Batterie
ist mit abnehmbaren Zellenabdeckungen verse-
hen, so dal bei Bedarf destilliertes Wasser nachge-
fullt werden kann. Die Batterie ist nicht verkapselt
und weist Entgasungsoéffnungen in den Zellenabdek-
kungen auf. Aufgrund der chemischen Zusammenset-
zung der metallbeschichteten Platten in der
wartungsarmen Batterie werden bei normalen Lade-
und Entladevorgdngen Gasbildung und Flussigkeits-
verlust weitgehend verhindert, so daf3 bei normalem
Betrieb des Fahrzeugs kein destilliertes Wasser
nachgefullt werden muf3. Fallt der Elektrolytstand in
der Batterie dennoch unter das Mindestmall ab, so
muf destilliertes Wasser nachgefullt werden. Ein
rascher Abfall des Elektrolytstands kann durch Uber-
laden verusacht werden. Wenn wegen eines niedrigen
Elektrolytstands destilliertes Wasser nachgefullt
wurde, mufd das Ladesystem Uberpruft werden, bevor
das Fahrzeug wieder in Betrieb genommen wird.
Naheres hierzu siehe “Ladesystem” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.

Néheres zu Wartungsintervallen und zur Starthilfe
siehe Bedienungsanleitung des Fahrzeugs sowie
“Wartungsplane” und “Starthilfe, Anheben und
Abschleppen des Fahrzeugs” im Index dieses
Werkstatthandbuchs. Das Laden einer Batterie fallt
unter die Wartungsarbeiten; Informationen zum
Ladevorgang sind im vorliegenden Kapitel enthalten,
da fur die Fehlersuche eine vollstandig geladene Bat-
terie erforderlich ist. N&heres hierzu siehe “Batterie
laden” im Index dieses Werkstatthandbuchs.
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BATTERIE-LEISTUNGSDATEN

BCI-Nummer, Angaben zu Kaltstartleistung und
Reservekapazitat sind an der werkseitig eingebauten
Batterie auf einem Aufkleber enthalten. Wird eine
Batterie ausgetauscht, so muf3 die neue BCI-Nummer
der Nummer auf der alten Batterie entsprechen.
Kaltstartleistung sowie Reservekapazitdt der neuen
Batterie missen mindestens den technischen Vorga-
ben des Fahrzeugs entsprechen. Naheres hierzu
sieche “Batterie” im Index dieses Werkstatthand-
buchs. Néheres zu Batterieleistungsdaten siehe nach-
stehende Abschnitte.

e Batterieleistung
Die auReren Abmessungen und die Lage der Pole
einer Batterie missen Normen entsprechen, die vom
Battery Council International (BCI) festgelegt wer-
den. Jedem Batterietyp wird eine bestimmte BCI-
Nummer zugewiesen. MuR eine Batterie
ausgetauscht werden, so laBt sich anhand dieser
Nummer erkennen, welche neue Batterie eingebaut
werden mulf3.

e Kaltstartleistung
Die Kaltstartleistung gibt an, wieviel Strom (in
Ampere) die Batterie bei einer Temperatur von -18°C
(O°F) fur eine Zeit von 30 Sekunden abgeben kann.
Die Spannung an den Polen darf wahrend oder nach
der 30-sekindigen Entladung nicht unter 7,2 V
abfallen. Die erforderliche Kaltstartleistung steigt in
der Regel mit dem Hubraum des Fahrzeugs und rich-
tet sich auch nach den Anforderungen des Anlassers.

e Reservekapazitat
Die Reservekapazitat gibt die Zeit in Minuten an,
nach der die Batteriepolspannung bei einem Entla-
destrom von 25 A unter 10,5 V fallt. Die Reserveka-
pazitat wird an der vollstdndig geladenen Batterie
bei einer Temperatur von 26,7°C (80°F) ermittelt.
Hierdurch kann abgeschéatzt werden, wie lange die
Batterie nach einer Stérung am Ladesystem unter
minimaler elektrischer Last Strom abgeben kann.

e Dauerleistung
Die Dauerleistung in Amperestunden (AH) gibt die
Hohe des Stroms an, den eine Batterie 20 Stunden
lang abgeben kann, ohne daB3 ihre Spannung hierbei
unter 10,5 V fallt.

FUNKTIONSWEISE

Wird an den Batteriepolen eine elektrische Last
angelegt, so erfolgt innerhalb der Batterie eine che-
mische Reaktion. Aufgrund dieser Reaktion gibt die
Batterie elektrischen Strom ab. Beim Entladen der
Batterie findet in jeder einzelnen Zelle eine stufen-
weise chemische Anderung statt. Die Schwefelsidure
im Elektrolyten verbindet sich mit den Platten,
wodurch beide Platten zu Bleisulfat umgewandelt
werden. Gleichzeitig verbindet sich Sauerstoff aus
den positiven Platten mit Wasserstoff aus der Schwe-

felsdure, wodurch der Elektrolyt hauptsachlich zu
Wasser umgewandelt wird. Die chemischen Anderun-
gen in der Batterie werden durch die Bewegung von
Uberschissigen oder freien Elektronen zwischen den
positiven und negativen Plattensatzen verursacht.
Diese Bewegung fuhrt zu einem Flu von elektri-
schem Strom durch die Ladevorrichtung, die an den
Batteriepolen angebracht ist.

Wenn die Plattenmaterialien einander chemisch
immer &ahnlicher werden und der Elektrolyt immer
weniger sauer wird, sinkt das Spannungspotential
der einzelnen Zellen. Durch Laden der Batterie mit
einer Spannung, die Uber der Batteriespannung liegt,
kann dieser Prozel3 allerdings umgekehrt werden.
Beim Laden der Batterie werden die sulfatierten
Bleiplatten nach und nach wieder zu reinem Blei und
Bleioxid und das Wasser wieder zu Schwefelsaure
umgewandelt. Hierdurch werden der Unterschied in
den elektrischen Ladungen an den Platten und das
Spannungspotential der Batteriezellen wiederherge-
stellt. Eine funktionsfahige Batterie muf3 in der Lage
sein, einen hohen Strom dber einen langeren Zeit-
raum hinweg abzugeben. Sie muRl auBerdem in der
Lage sein, einen Ladestrom aufzunehmen, so daB ihr
Spannungspotential wiederhergestellt werden kann.

Die Batterie ist mit Entgasungséffnungen verse-
hen, um Gase abzuleiten, die entstehen, wenn die
Batterie ge- oder entladen wird. Trotz dieser Entluf-
tung kann sich dennoch Wasserstoffgas in der Batte-
rie oder um die Batterie herum ansammeln. Kommt
dieses Gas mit Funken oder offenem Feuer in Berih-
rung, so kann es sich entztinden. Bei zu niedrigem
Elektrolytstand kann es im Innern der Batterie zu
Uberschlagen und einer daraus resultierenden Explo-
sion kommen. Ist die Batterie mit abnehmbaren Zel-
lenverschlissen versehen, so mull destilliertes
Wasser nachgefullt werden, sobald der Elektrolyt-
stand unter die Plattenoberkanten abfallt. Sind die
einzelnen Batteriezellen nicht zuganglich, so muf3 die
Batterie ausgetauscht werden, sobald der Elektrolyt-
stand zu weit absinkt.

Neben dem Speichern und Abgeben von elektri-
scher Energie dient die Batterie auch als Kondensa-
tor und Spannungsstabilisator flr die elektrische
Anlage des Fahrzeugs. Sie absorbiert anomale Span-
nungen oder Spannungsspitzen, die beim Einschalten
von elektrischen Bauteilen des Fahrzeugs auftreten
kdnnen.

BATTERIEKABEL

BESCHREIBUNG

Die Batteriekabel (Abb. 2) oder (Abb. 3) sind dicke
Leitungen aus Kupferdraht, die mit einer Kunststoff-
oder Synthetikummantelung isoliert sind. Die Lei-
tungen in den Batteriekabeln sind nicht nur &uferst
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Abb. 2 Batteriekabel—4.0L-Motor
1 — BATTERIE-PLUSKABEL (+)
2 — BATTERIE-MINUSKABEL (-)
3 — CLIPS

80b6b2ca

Abb. 3 Batteriekabel—4.7L-Motor
1 — BATTERIE-PLUSKABEL (+)
2 — BATTERIE-MINUSKABEL (-)
3 — CLIPS

flexibel, sondern besitzen auch eine hervorragende
elektrische Leitfahigkeit. N&heres hierzu siehe
“Schaltplane” im Index dieses Werkstatthandbuchs.

An den einen Enden der Batteriekabel befinden
sich jeweils Polklemmen aus Weichblei, deren geoff-
netes Ende mit einer Vierkantschraube und einer
zugehorigen Sechskantmutter festgezogen werden
kann. An den anderen Enden sind jeweils Osen mit

WJ

groRem Durchmesser angebracht. Das Batterie-Plus-
kabel (+) ist mit einer roten Isolierung ummantelt
und hat eine Polklemme mit gréBerem Durchmesser,
die am Batterie-Pluspol (+) angeschlossen wird. Das
Batterie-Minuskabel (-) ist mit einer schwarzen Iso-
lierung ummantelt und hat eine Polklemme mit
geringerem Durchmesser.

Die Batteriekabel kénnen nicht instandgesetzt wer-
den, sondern sind im Fall eines Defekts oder einer
Beschadigung auszutauschen. Sowohl das Batterie-
Pluskabel (+) als auch das Batterie-Minuskabel (-)
kann nur jeweils zusammen mit dem Batterie-Kabel-
baum ausgetauscht werden, der bei einigen Modellen
auch Teile der Stromkreise fur die Lichtmaschine
und fur andere Bauteile enthalten kann. N&heres
hierzu siehe “Schaltpléane” im Index dieses Werk-
statthandbuchs.

FUNKTIONSWEISE

Die Batteriekabel verbinden die Batteriepole mit
der elektrischen Anlage des Fahrzeugs und dienen
auch als Ruckleitungsstromkreis fiir den elektrischen
Strom, der von der Lichtmaschine zur Aufrechterhal-
tung des Spannungspotentials der Batterie erzeugt
wird. Uber die Polklemmen sind die Batteriekabel
fest und sicher mit den Batteriepolen verbunden. Mit
den Befestigungsschrauben werden die Polklemmen
an den Batteriepolen festgeschraubt. Uber die Kabel-
6sen an den anderen Enden der Batteriekabel wird
die Batterie fest und sicher mit der elektrischen
Anlage des Fahrzeugs verbunden.

Von der Polklemme des Batterie-Pluskabels (+) aus
verlaufen zwei Kabel. Am Ende des einen Kabels
befindet sich eine Doppeldse, die an den B(+)-An-
schluBbolzen der zentralen Stromversorgung (PDC)
angeschlossen wird, und am Ende des anderen
Kabels befindet sich eine Ose, mit der das Batterie-
Pluskabel (+) am B(+)-Anschlufl des AnlaBmagnet-
schalters angeschlossen wird. Auch von der
Polklemme des Batterie-Minuskabels (-) aus verlau-
fen zwei Kabel. Am Ende des einen Kabels befindet
sich eine Ose, die mit einer Masseschraube am
Antriebsstrang des Fahrzeugs rechts am Motor befe-
stigt wird. Am Ende des anderen Kabels befindet
sich eine Ose, mit der das Batterie-Minuskabel (-)
Uber eine Masseschraube am rechten Innenkotfliigel
neben der Batterie an die Fahrzeugmasse ange-
schlossen wird.

BATTERIEHALTERUNG

BESCHREIBUNG

Die Batteriehalterung (Abb. 4) besteht aus einem
gegossenen Kunststoff-Falz an der Auflenkante des
Batterietragers, einer Kunststoff-Haltestrebe, einer
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Abb. 4 Batteriehalterung
— SCHRAUBE
— HALTESTREBE
— BATTERIETRAGER
— KALTEMITTELSAMMLER
MUTTER
— SPREIZMUTTER
— STEHBOLZEN
— KUHLERTRAGER
— SPREIZMUTTER
10 — SCHRAUBE
11 — SPANNUNGSFUHLER/BATTERIETEMPERATUR
12 — BATTERIE SAMT KALTESCHUTZ
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Sechskantschraube mit konischer Unterlegscheibe
und einer Spreizmutter.

Beim Einbau der Batterie in den Batterietrager
darauf achten, dal} die Batteriehalterung korrekt
angebracht wird und dafl die Befestigungselemente
mit dem korrekten Anzugsmoment festgezogen wer-
den. Naheres hierzu siehe “Batteriehalterung” im
Index dieses Werkstatthandbuchs. Zu stark oder zu
schwach angezogene Befestigungselemente koénnen
das Fahrzeug, die Batterie oder beides beschéadigen.

FUNKTIONSWEISE
Der Batterietrager dient als Halterung fur die Bat-
terie und enthalt Aufnahmen fir die Batteriehalte-

rung. Der Batterietrdger sorgt zusammen mit der
Batteriehalterung daftir, dal die Batterie im Motor-
raum sicher befestigt ist und sich nicht im Fahrbe-
trieb bewegen kann, da sonst das Fahrzeug, die
Batterie oder beides beschadigt werden kann.

Eine Spreizmutter wird in einem AnguR3 an der
Innenseite des Batterietragers gehalten. Die Batterie
ist Uber angegossene Profile an der Unterseite des
Batteriegehduses am Batterietréger befestigt. Diese
Profile werden unter den Falz am Batterietrager
geschoben. Eine gegossene Kunststoff-Haltestrebe
wird an der Innenseite des Batteriegehduses Uber
das Profil gelegt und mit einer Schraube an der
Spreizmutter an der Innenseite des Batterietragers
befestigt, so daR die Batterie am Batterietrager fest-
geklemmt ist.

KALTESCHUTZ DER BATTERIE
BESCHREIBUNG

80b6b2c8

Abb. 5 Kélteschutz der Batterie
1 — BATTERIE
2 — LASCHEN
3 — KALTESCHUTZ

Der zweiteilige, aufklappbare Kélteschutz (Abb. 5)
umschliel3t die Batterie auf allen Seiten. Er wird mit
Laschen an der Batterie befestigt. Zum Aus- und
Einbau des Kalteschutzes mul} die Batterie ebenfalls
aus- und eingebaut werden.

FUNKTIONSWEISE

Der Kalteschutz schutzt die Batterie vor extremen
Temperaturen, die im Motorraum auftreten kdnnen.
Die zwischen den Kunststofflagen des Kalteschutzes
eingeschlossenen Luftpolster tragen dazu bei, dal3 die
Seiten des Batteriegehduses gegen den Motorraum
isoliert werden.
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Abb. 6 Batterietrdger
— SCHRAUBE
— HALTESTREBE
— BATTERIETRAGER
— KALTEMITTELSAMMLER
MUTTER
— SPREIZMUTTER
— STEHBOLZEN
— KUHLERTRAGER
— SPREIZMUTTER
10 — SCHRAUBE
11 — TEMPERATURFUHLER/SPANNUNGSREGELUNG
12 — BATTERIE SAMT KALTESCHUTZ
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Die Batterie ist an einem Batterietrager befestigt,
der sich in der rechten vorderen Ecke des Motor-
raums befindet (Abb. 6). Der Batterietrager ist auf
der Ruckseite mit einer Mutter an einem Stehbolzen
am vorderen Innenkotfligel, an der AuBenseite mit
einer Schraube an der Windlaufverstarkung und auf
der Vorderseite mit einer Schraube und einer Spreiz-
mutter an einer Halterung des Kuhlertragers befe-
stigt.

An der Aullenseite des Batterietragers sind drei
Streben angegossen, mit denen die zentrale Strom-
versorgung (PDC) abgestitzt wird. Néaheres hierzu

siehe “Zentrale Stromversorgung” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.

In einer Offnung an der Unterseite des Batterie-
tragers ist ein Temperaturfihler/Spannungsregelung
angebracht. Naheres zu diesem Fuhler siehe “Tem-
peraturfuhler/Spannungsregelung” im Index die-
ses Werkstatthandbuchs. Naheres zur
Batteriehalterung siehe “Batteriehalterung” im
Index dieses Werkstatthandbuchs.

FUNKTIONSWEISE

Der Batterietrager dient als Halterung fur die
Fahrzeugbatterie und enthalt Aufnahmen fir die
Batteriehalterung. Der Batterietrager sorgt zusam-
men mit der Batteriehalterung dafiir, dal die Batte-
rie im Motorraum sicher befestigt ist und sich nicht
im Fahrbetrieb bewegen kann, da andernfalls das
Fahrzeug, die Batterie oder beides beschadigt werden
kann.

FEHLERSUCHE UND PRUFUNG
BATTERIE

FEHLERSUCHE

Batterie, Startanlage und Ladesystem bilden eine
Funktionseinheit und sind daher bei der Fehlersuche
als Gesamtsystem zu Uberprifen. Das Gesamtsystem
wurde in mehrere Kapitel unterteilt, da auf diese
Weise Informationen zu den einzelnen Systemen
leichter zu finden sind. Bei der Uberpriifung eines
einzelnen Systems ist stets zu berucksichtigen, dafl}
die genannten drei Systeme miteinander in Verbin-
dung stehen. Damit der Motor angelassen und die
Batterie korrekt geladen werden kann, missen alle
in diesem System enthaltenen Bauteile den techni-
schen Vorgaben entsprechen. Nachdem eine Batterie
geladen oder ausgetauscht werden mufte, missen
Batterie, Startanlage und Ladesystem sorgfaltig
Uberpruft werden. Die Ursache fur dbermaRige Ent-
ladung, Uberladen oder vorzeitigen Ausfall der Bat-
terie miussen aufgespurt und beseitigt werden, bevor
die Batterie ausgetauscht und das Fahrzeug wieder
in Betrieb genommen wird.

In den genannten Kapiteln werden sowohl die her-
kémmlichen Prifmethoden als auch die Prifung mit
Hilfe des im Computer/Motorsteuerung (PCM) inte-
grierten eingebauten Diagnosesystems (OBD) behan-
delt. Zur Fehlersuche sind Induktions-Amperemeter
mit Millivoltanzeige, Volt-/Ohmmeter, Batterie-Lade-
gerat, Kohleschichtpotentiometer fur die Belastungs-
prufungen und 12-V-Pruflampe erforderlich. Alle
Fuhlerstromkreise des OBD werden vom PCM Uuber-
wacht. Jedem Uberwachten Stromkreis ist ein
bestimmter Fehlercode zugewiesen. Der PCM regi-
striert alle Stérungen in den tberwachten Stromkrei-
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sen und speichert alle entsprechenden Fehlercodes.
Néheres hierzu siehe “Ladesystem, Eingebautes
Diagnosesystem (OBD) uUberprufen” im Index
dieses Werkstatthandbuchs.

Die Batterie vor der Uberpriifung vollstandig laden
und Batterieoberseite, Batteriepole und Polklemmen
reinigen. Néheres hierzu siehe “Batterie” im Index
dieses Werktstatthandbuchs. Naheres zum Laden der
Batterie siehe “Batterie laden” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.

VORSICHT!

e BEI EINGEFRORENEM ELEKTROLYTEN,
UNDICHTIGKEITEN, LOCKEREN BATTERIEPOLEN
ODER ZU NIEDRIGEM ELEKTROLYTSTAND DIE
BATTERIE NICHT UBERPRUFEN, AN EINE ANDERE
BATTERIE ANSCHLIESSEN ODER LADEN, DA DIE
BATTERIE AUFGRUND VON FUNKENUBERSCHLAG
EXPLODIEREN KANN, WODURCH DIE GEFAHR
VON VERLETZUNGEN UND/ODER VON SACHSCHA-
DEN AM FAHRZEUG BESTEHT.

e INNERHALB DER BATTERIE UND IN DER
NAHEREN UMGEBUNG DER BATTERIE KANN SICH
EXPLOSIVES WASSERSTOFFGAS BILDEN. IN DER
NAHE EINER BATTERIE NICHT RAUCHEN UND
OFFENE FLAMMEN SOWIE FUNKENBILDUNG VER-
MEIDEN, DA DIE GEFAHR VON VERLETZUNGEN
UND/ODER VON SACHSCHADEN AM FAHRZEUG
BESTEHT.

e DIE BATTERIE ENTHALT GIFTIGE, ATZENDE
SCHWEFELSAURE. DEN KONTAKT ZWISCHEN
BATTERIESAURE UND HAUT, AUGEN ODER KLEI-
DUNG VERMEIDEN. BElI KONTAKT MIT BATTERIE-
SAURE DIE BETROFFENEN STELLEN MIT WASSER
ABSPULEN UND UNVERZUGLICH EINEN ARZT
AUFSUCHEN. BATTERIESAURE NUR AN FUR KIN-
DER UNZUGANGLICHEN ORTEN AUFBEWAHREN!

e BEI BATTERIEN MIT ABNEHMBAREN ZELLEN-
ABDECKUNGEN VOR DEM EINBAU DARAUF ACH-
TEN, DASS ALLE ZELLENABDECKUNGEN
KORREKT ANGEBRACHT SIND UND FEST SITZEN.
LOCKERE ODER FEHLENDE ZELLENABDECKUN-
GEN KONNEN ZU VERLETZUNGEN UND/ODER
SACHSCHADEN AM FAHRZEUG FUHREN.

Der Zustand einer Batterie laf3t sich anhand von
zwei Kriterien feststellen:

1. Ladezustand
Der Ladezustand laft sich anhand der spezifischen
Dichte des Elektrolyten mit Hilfe des eingebauten
Prufindikators oder mit einem S&ureheber, durch
Messen der Batterie-Ruhespannung feststellen.

2. Startleistung
Die Startleistung lalt sich mit Hilfe eines Batterie-
Belastungstests feststellen. Hierbei wird Uberpruft,
ob die Batterie hohe Strome abgeben kann.

Zunéachst wird der Ladezustand der Batterie fest-
gestellt. Hierzu gibt es drei Mdglichkeiten. Verfugt
die Batterie Uber einen eingebauten Prifindikator, so
zeigt dieser den aktuellen Ladezustand an. Bei Bat-
terien, die keinen Prufindikator, aber abnehmbare
Zellenverschlisse haben, kann der Ladezustand
durch Uberpriifen der Sauredichte mit einem S&ure-
heber festgestellt werden. Sind die Zellenabdeckun-
gen nicht abnehmbar oder steht kein Saureheber zur
Verfugung, so kann der Ladezustand anhand eines
Belastungstests festgestellt werden.

Vor Durchfihrung eines Belastungstests muf3 die
Batterie erst geladen werden, wenn mindestens eine
der folgenden Bedingungen erfullt ist:

e Der eingebaute Prifindikator
schwarze oder dunkle Farbe auf;

e Die korrigierte spezifische Dichte des Elektro-
lyten liegt unter 1,235;

e Die Ruhespannung der Batterie liegt unter 12,4
V.

Eine Batterie, die keinen Ladestrom aufnimmt, ist
defekt und bedarf keiner weiteren Uberpriifung, son-
dern mufl} ausgetauscht werden. Eine vollstandig
geladene Batterie muf3 zum Feststellen der Startlei-
stung einem Belastungstest unterzogen werden. Eine
Batterie, die den Belastungstest nicht besteht,
obwohl sie zuvor vollstdndig geladen war, ist defekt
und mufd ausgetauscht werden.

weist eine

HINWEIS: Bei vollstindig entladenenen Batterien
kann es mehrere Stunden lang dauern, bis Ladest-
rom aufgenommen wird. N&heres hierzu siehe “Bat-
terie laden” im Index dieses Werkstatthandbuchs.

Eine Batterie ist vollstandig geladen, wenn:

e alle Zellen beim Laden gasen;

e das Schauglas des Prufindikators an der Batte-
rie eine griine Farbe aufweist;

e drei Tests mit korrigierter spezifischer Dichte
nach jeweils einer Stunde keinen Anstieg der spezifi-
schen Dichte des Elektrolyten ergeben;

e ihre Ruhespannung mindestens 12,4 V betragt.
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Batterie—Fehlersuche

Storung

Mdgliche Ursache

Abhilfe

Die Batterie ist nicht
ausreichend geladen, um den
Anlasser durchzudrehen.

1. Batteriekapazitét fur das
Fahrzeug zu gering (falsche
Batterie eingebaut).

2. Batterie beschadigt.

3. Anschliusse der Batterie
locker oder korrodiert.

4. Batterie entladen.

5. UbermaRig hoher
Stromverbrauch bei
ausgeschalteter Zundung.
6. Batterie defekt.

7. Stbérung an der
Startanlage.

8. Stérung am Ladesystem.

1. Anhand der technischen Angaben unter
“Batterie” im Index dieses Werkstatthandbuchs
feststellen, ob die korrekte Batterie eingebaut ist;
Batterie nach Bedarf austauschen.

2. Batterie auf lockere Pole oder Beschadigungen
am Gehause Uberprifen. Eine beschadigte
Batterie muf3 ausgetauscht werden.

3. Spannungsabfallprifung wie in diesem Kapitel
beschrieben durchfiihren. Batteriekabel
Uberprifen und Batterieanschliisse nach Bedarf
reinigen und festziehen.

4. Ladezustand der Batterie anhand des
Prufindikators, mit einem Saureheber oder durch
Uberprifen der Ruhespannung wie in diesem
Kapitel beschrieben feststellen; Batterie nach
Bedarf laden.

5. Stromverbrauch bei ausgeschalteter Ziindung
wie in diesem Kapitel beschrieben tUberprufen
und elektrische Anlage nach Bedarf
instandsetzen.

6. Startleistung der Batterie wie in diesem Kapitel
beschrieben anhand eines Belastungstests
feststellen und Batterie nach Bedarf austauschen.
7. Startanlage Uberprifen und nach Bedarf
instandsetzen. Naheres hierzu siehe
“Ladesystem” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.

8. Ladesystem Uberprifen und nach Bedarf
instandsetzen. Néheres hierzu siehe
“Ladesystem” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.
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Batterie—Fehlersuche

Storung

Mdgliche Ursache

Abhilfe

Die Batterie kann nicht stark
genug geladen werden.

1. Batteriekapazitét fur das
Fahrzeug zu gering (falsche
Batterie eingebaut).

2. Batterieanschliisse locker
oder korrodiert.

3. Antriebsriemen der

Lichtmaschine rutscht durch.

4. UbermaRig hoher
Stromverbrauch bei
ausgeschalteter Zundung.
5. Batterie defekt.

6. Storung an der
Startanlage.

7. Stérung am Ladesystem.
8. Stromaufnahme durch
elektrische Verbraucher

1. Anhand der technischen Angaben unter
“Batterie” im Index dieses Werkstatthandbuchs
feststellen, ob die korrekte Batterie eingebaut ist;
Batterie nach Bedarf austauschen.

2. Spannungsabfallprifung wie in diesem Kapitel
beschrieben durchfihren. Batteriekabel
Uberprifen und Batterieanschliisse nach Bedarf
reinigen und festziehen.

3. Antriebsriemen nach Bedarf spannen oder
austauschen. Naheres hierzu siehe
“Antriebsriemen flir Zusatzaggregate—
Fehlersuche” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.

4. Stromverbrauch bei ausgeschalteter Zindung
wie in diesem Kapitel beschrieben tberprifen
und elektrische Anlage nach Bedarf

Ubersteigt die
Ausgangsleistung des
Ladesystems.
9. Haufige Fahrten bei

Leerlaufdrehzahl bei
gleichzeitiger hoher
Stromaufnahme durch

niedrigen Drehzahlen oder
haufiger Motorbetrieb mit

elektrische Verbraucher.

instandsetzen.

5. Startleistung der Batterie wie in diesem Kapitel
beschrieben anhand eines Belastungstests
feststellen und Batterie nach Bedarf austauschen.
6. Startanlage uberprifen und nach Bedarf
instandsetzen. Néheres hierzu siehe
“Ladesystem” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.

7. Ladesystem Uberprifen und nach Bedarf
instandsetzen. Néaheres hierzu siehe
“Ladesystem” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.

8. Uberprifen, ob im Fahrzeug nachtraglich
elektrische Zusatzverbraucher eingebaut wurden,
die eine hohe Stromaufnahme erfordern.

9. Dem Fahrzeugbesitzer nach Bedarf zu
Umstellung seiner Fahrweise raten.

Die Batterie nimmt keinen 1. Batterie defekt.

Ladestrom auf.

1. Batterie laden oder nach Bedarf austauschen.
Naheres hierzu siehe “Batterie laden” im Index
dieses Werkstatthandbuchs.

UBERMASSIG HOHE BATTERIEENTLADUNG

Die nachstehenden Bedingungen kénnen fUr eine
UbermaRige Batterieentladung verantwortlich sein:

1. Batteriepole oder Polklemmen korrodiert oder
locker;

2. Antriebsriemen der Lichtmaschine locker oder
verschlissen;

3. Uber die Kapazitat des Ladesystems hinausge-
hender Stromverbrauch, mdglicherweise aufgrund
von nachtraglich eingebauten elektrischen Verbrau-
chern oder haufigem Kurzstreckenbetrieb des Fahr-
zeugs;

4. Niedrige Fahrgeschwindigkeiten (Stadtverkehr)
oder haufiger Motorbetrieb bei Leerlaufdrehzahl und
gleichzeitiger hoher Stromabgabe;

5. Hohe Kriechstrome aufgrund von Stromkreis-
oder Bauteilfehlern;

6. Bauteil im Ladesystem falsch eingebaut oder
defekt. Naheres hierzu siehe “Ladesystem” im
Index dieses Werkstatthandbuchs;

7. Bauteil in der Startanlage falsch eingebaut oder
defekt. Naheres hierzu siehe “Startanlage” im
Index dieses Werkstatthandbuchs;

8. Batterie defekt oder falsche Batterie eingebaut.

PRUFUNG

EINGEBAUTER PRUFINDIKATOR

Ein Prufindikator, der sich an der Oberseite der
Batterie befindet (Abb. 7), liefert eine optische Infor-
mation zum Uberpriifen der Batterie. Er miRt &hn-
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lich wie ein Séaureheber die Séauredichte des
Elektrolyten in der Batterie. Anhand der Farbe im
Schauglas des Prufindikators laf3t sich der Ladezu-
stand der Batterie erkennen. Hieraus kénnen jedoch
keine Ruckschlisse auf die Kaltstartleistung der Bat-
terie gezogen werden. Zum Feststellen der Kaltstart-
leistung muR die Batterie einem Belastungstest
unterzogen werden. Naheres hierzu siehe *“Bela-
stungstest” in diesem Kapitel.

i ) JOA8AN

Abb. 7 Eingebauter Priifindikator
SCHAUGLAS
OBERSEITE DER BATTERIE
GRUNE KUGEL
— KUNSTSTOFFROHRCHEN
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VORSICHT!

e BEI EINGEFRORENEM ELEKTROLYTEN,
UNDICHTIGKEITEN, LOCKEREN BATTERIEPOLEN
ODER ZU NIEDRIGEM ELEKTROLYTSTAND DIE
BATTERIE NICHT UBERPRUFEN, AN EINE ANDERE
BATTERIE ANSCHLIESSEN ODER LADEN, DA DIE
BATTERIE AUFGRUND VON FUNKENUBERSCHLAG
EXPLODIEREN KANN, WODURCH DIE GEFAHR
VON VERLETZUNGEN UND/ODER VON SACHSCHA-
DEN AM FAHRZEUG BESTEHT.

e INNERHALB DER BATTERIE UND IN DER
NAHEREN UMGEBUNG DER BATTERIE KANN SICH
EXPLOSIVES WASSERSTOFFGAS BILDEN. IN DER
NAHE EINER BATTERIE NICHT RAUCHEN UND
OFFENE FLAMMEN SOWIE FUNKENBILDUNG VER-
MEIDEN, DA DIE GEFAHR VON VERLETZUNGEN
UND/ODER VON SACHSCHADEN AM FAHRZEUG
BESTEHT.

e DIE BATTERIE ENTHALT GIFTIGE, ATZENDE
SCHWEFELSAURE. DEN KONTAKT ZWISCHEN
BATTERIESAURE UND HAUT, AUGEN ODER KLEI-
DUNG VERMEIDEN. BElI KONTAKT MIT BATTERIE-
SAURE DIE BETROFFENEN STELLEN MIT WASSER
ABSPULEN UND UNVERZUGLICH EINEN ARZT
AUFSUCHEN. BATTERIESAURE NUR AN FUR KIN-
DER UNZUGANGLICHEN ORTEN AUFBEWAHREN.

e BEI BATTERIEN MIT ABNEHMBAREN ZELLEN-
ABDECKUNGEN VOR DEM EINBAU DARAUF ACH-
TEN, DASS ALLE ZELLENABDECKUNGEN

KORREKT ANGEBRACHT SIND UND FEST SITZEN.
LOCKERE ODER FEHLENDE ZELLENABDECKUN-
GEN KONNEN ZU VERLETZUNGEN UND/ODER
SACHSCHADEN AM FAHRZEUG FUHREN.

Vor Beginn der Prufung die Batterie auf sichtbare
Beschadigungen (Risse im Gehé&use oder im Deckel,
lockere Pole o. &.) Uberprufen, die einen Austausch
der Batterie erfordern. Damit anhand des Prufindi-
kators korrekte Ruckschlisse auf den Ladezustand
der Batterie gezogen werden kénnen, muf die Batte-
rie auf einer ebenen Unterlage stehen, und das
Schauglas muf sauber sein. Zum Ablesen des Prufin-
dikators ist unter Umsténden eine zusatzliche Licht-
quelle erforderlich. Hierzu keine offene Flamme
verwenden.

Die Farbe im Schauglas des Prufindikators notie-
ren (Abb. 8). Naheres zur Bedeutung der einzelnen
Farben siehe nachstehende Abschnitte:

e Gridn
Ladezustand zwischen 75 und 100%. Die Batterie ist
fur weitere Uberprifungen oder weitere Verwendung
im Fahrzeug ausreichend geladen. Kann der Anlasser
des Fahrzeugs bei vollstandig geladener Batterie
nicht mindestens 15 Sekunden lang durchgedreht
werden, einen Belastungstest durchfuhren. Né&heres
hierzu siehe “Belastungstest” in diesem Kapitel.

e Schwarz oder dunkel
Ladezustand zwischen 0 und 75%. Die Batterie ist
nicht ausreichend geladen und muf} so lange geladen
werden, bis der Prifindikator im Schauglas eine
grune Farbe aufweist (mindestens 12,4 V), bevor die
Batterie weiteren Uberprifungen unterzogen oder
wieder im Fahrzeug verwendet wird. Naheres hierzu
siehe “Batterie laden” im Index dieses Werkstatt-
handbuchs oder “UberméRig hohe Batterieentla-
dung” in diesem Kapitel.

e Klar oder hell
Zu niedriger Saurestand. Der Saurespiegel in der
Batterie liegt unter dem Prifindikator. Eine war-
tungsfreie Batterie ohne abnehmbare Zellenabdek-
kungen muf} in diesem Fall ausgetauscht werden.
Bei wartungsarmen Batterien mit abnehmbaren Zel-
lenverschlissen kann destilliertes Wasser nachgefullt
werden. N&dheres zum Feststellen der Ursache fur
diesen Ladezustand siehe “Batterie laden” im
Index dieses Werkstatthandbuchs. Zu niedriger Sau-
restand kann durch Uberladen der Batterie verur-
sacht werden. Naheres hierzu siehe “Ladesystem”
im Index dieses Werkstatthandbuchs.

SAUREDICHTE MIT EINEM SAUREHEBER PRUFEN

Durch Priufen der Sduredichte kann der Ladezu-
stand der Batterie festgestellt werden. Hierbei wird
die spezifische Dichte des Elektrolyten gemessen.
Diese Uberpriufung kann nicht bei wartungs-
freien Batterien ohne abnehmbare Zellenabdek-
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Abb. 8 Schauglas des eingebauten Priifindikators

kungen durchgefuhrt werden. Naheres zu
derartigen Batterien siehe “Eingebauter Prifindi-
kator” oder “Batterie-Ruhespannung Uberpri-
fen” in diesem Kapitel.

Bei dieser Prufung wird die spezifische Dichte des
Elektrolyten mit der spezifischen Dichte von reinem
Wasser verglichen. Reines Wasser hat eine spezifi-
sche Dichte von 1,000, und Schwefelsdure hat eine
spezifische Dichte von 1,835. Schwefelsdure hat im
Elektrolyten einen Gewichtsanteil von ca. 35% bzw.
einen Volumenanteil von ca. 24%. Bei einer vollstan-
dig geladenen Batterie liegt die korrigierte spezifi-
sche Dichte des Elektrolyten zwischen 1,260 und
1,290. Ein Wert von mindestens 1,235 ist in der
Regel ausreichend fur einen Belastungstest und/oder
fur die Wiederverwendung der Batterie im Fahrzeug.

VORSICHT!

e BEI EINGEFRORENEM ELEKTROLYTEN,
UNDICHTIGKEITEN, LOCKEREN BATTERIEPOLEN
ODER ZU NIEDRIGEM ELEKTROLYTSTAND DIE
BATTERIE NICHT UBERPRUFEN, AN EINE ANDERE
BATTERIE ANSCHLIESSEN ODER LADEN, DA DIE
BATTERIE AUFGRUND VON FUNKENUBERSCHLAG
EXPLODIEREN KANN, WODURCH DIE GEFAHR
VON VERLETZUNGEN UND/ODER VON SACHSCHA-
DEN AM FAHRZEUG BESTEHT.

e INNERHALB DER BATTERIE UND IN DER
NAHEREN UMGEBUNG DER BATTERIE KANN SICH
EXPLOSIVES WASSERSTOFFGAS BILDEN. IN DER
NAHE EINER BATTERIE NICHT RAUCHEN UND
OFFENE FLAMMEN SOWIE FUNKENBILDUNG VER-
MEIDEN, DA DIE GEFAHR VON VERLETZUNGEN
UND/ODER VON SACHSCHADEN AM FAHRZEUG
BESTEHT.

e DIE BATTERIE ENTHALT GIFTIGE, ATZENDE
SCHWEFELSAURE. DEN KONTAKT ZWISCHEN
BATTERIESAURE UND HAUT, AUGEN ODER KLEI-
DUNG VERMEIDEN. BElI KONTAKT MIT BATTERIE-
SAURE DIE BETROFFENEN STELLEN MIT WASSER
ABSPULEN UND UNVERZUGLICH EINEN ARZT
AUFSUCHEN. BATTERIESAURE NUR AN FUR KIN-
DER UNZUGANGLICHEN ORTEN AUFBEWAHREN.

e BEI BATTERIEN MIT ABNEHMBAREN ZELLEN-
ABDECKUNGEN VOR DEM EINBAU DARAUF ACH-
TEN, DASS ALLE ZELLENABDECKUNGEN
KORREKT ANGEBRACHT SIND UND FEST SITZEN.
LOCKERE ODER FEHLENDE ZELLENABDECKUN-
GEN KONNEN ZU VERLETZUNGEN UND/ODER
SACHSCHADEN AM FAHRZEUG FUHREN.

Vor Beginn der Priufung die Batterie auf sichtbare
Beschadigungen (Risse im Gehéause oder im Deckel,
lockere Pole o. a.) Uberprifen, die einen Austausch
der Batterie erfordern. Anschlielfend die Zellenabdek-
kungen abnehmen und den Elektrolytstand tberpri-
fen. Liegt der Elektrolytstand unter der Oberkante
der Batterieplatten, destilliertes Wasser nachftllen.

Néheres zur korrekten Verwendung des Saurehe-
bers siehe Anleitung des betreffenden Herstellers.
Nur so viel Elektrolyt aus der Batterie absaugen, daf}
sich der Schwimmerkorper nach dem Loslassen des
Ansaugballons vom Boden des Saureheberréhrchens
losen kann. Zum korrekten Ablesen der Sauredichte
den S&ureheber so halten, dal? die Oberkante des
Elektrolyten auf Augenhohe liegt (Abb. 9).

ACHTUNG! Beim Einfuhren des Saurehebers in
eine Batteriezelle darauf achten, dal3 kein Zellense-
parator beschadigt wird, da in diesem Fall die Bat-
terie ausgetauscht werden muf3.

Der Schwimmerkdrper eines Saurehebers ist in der
Regel so kalibriert, da3 die Sauredichte nur bei einer
Temperatur von 26,7°C (80°F) korrekt angezeigt
wird. Wird die Sauredichte bei einer hdéheren oder
niedrigeren Temperatur Uberprift, so ist ein entspre-
chender Korrekturfaktor erforderlich. Der Korrektur-
faktor entspricht in etwa einem Dichtewert von 0,004
(4 Dichtepunkte). Fur jeweils 5,5°C (10°F) Uber der
Referenztemperatur von 26,7°C (80°F) sind 4 Punkte
zu addieren. Fur jeweils 5,5°C (10°F) unter der Refe-
renztemperatur sind 4 Punkte zu subtrahieren. Die
spezifische Dichte muf stets entsprechend der jewei-
ligen Temperatur korrigiert werden.

BEISPIEL: Eine Batterie, die bei einer Tempera-
tur von -12,2°C (10°F) Uberpruft wird, weist eine spe-
zifische Dichte von 1,240 auf. Die tatsachliche Dichte
wird folgendermafen festgestellt:

(1) Feststellen, um wieviele Grade die Pruftempe-
ratur von der Referenztemperatur abweicht: 26,6°C -
12,2°C = 38,8°C (80°F - 10°F = 70°F)

(2) Das Ergebnis aus Schritt 1 durch den Wert 5,5
(10) dividieren: 38,8°C : 55 =7 (70°F : 10 = 7)

(3) Das Ergebnis aus Schritt 2 mit dem Tempera-
turfaktor (0,004) multiplizieren: 7 x 0,004 = 0,028

(4) Die Pruftemperatur lag unter der Referenztem-
peratur (26,7°C bzw. 80°F). Der Korrekturfaktor wird
daher subtrahiert: 1,240 - 0,028 = 1,212
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(5) Die korrigierte spezifische Dichte der Batterie-
saure liegt somit bei 1,212.

Die spezifische Dichte des Elektrolyten in jeder
einzelnen Batteriezelle messen. Liegt die Sduredichte
aller Zellen Uber 1,235, und schwankt der Wert zwi-
schen den Zellen um mehr als 50 Punkte (0,050), so
mul die Batterie ausgetauscht werden. Liegt die
Sauredichte in mindestens einer Zelle unter 1,235, so
mufld die Batterie mit einem Ladestrom von ca. 5 A
geladen werden. Den Ladevorgang so oft wiederho-
len, bis drei aufeinanderfolgende, im Abstand von
jeweils 1 Stunde durchgefiihrte Messungen konstante
Werte ergeben. Schwankt der Wert zwischen den Zel-
len um mehr als 50 Punkte (0,050) am Ende der
Ladevorgange, so muf3 die Batterie ausgetauscht wer-
den.

Liegt die Sauredichte einer Zelle tber 1,235, und
schwankt der Wert zwischen den einzelnen Zellen
um hochstens 50 Punkte (0,050), so kann die Batte-
rie zum Feststellen der Startleistung einem Bela-
stungstest unterzogen werden. Néaheres hierzu siehe
“Belastungstest” in diesem Kapitel.

BATTERIE-RUHESPANNUNG UBERPRUFEN

Eine Prifung der Batterie-Ruhespannung (ohne
Last) gibt Aufschlu3 dber den Ladezustand der
betreffenden Batterie. Diese Prufung kann anstelle

der Prufung der Séauredichte durchgefuhrt werden,
falls kein Saureheber zur Verfligung steht, oder auch
bei wartungsfreien Batterien ohne abnehmbare Zel-
lenbdeckungen.

VORSICHT!

e BEI EINGEFRORENEM ELEKTROLYTEN,
UNDICHTIGKEITEN, LOCKEREN BATTERIEPOLEN
ODER ZU NIEDRIGEM ELEKTROLYTSTAND DIE
BATTERIE NICHTUBERPRUFEN, AN EINE ANDERE
BATTERIE ANSCHLIESSEN ODER LADEN, DA DIE
BATTERIE AUFGRUND VON FUNKENUBERSCHLAG
EXPLODIEREN KANN, WODURCH DIE GEFAHR
VON VERLETZUNGEN UND/ODER VON SACHSCHA-
DEN AM FAHRZEUG BESTEHT.

e INNERHALB DER BATTERIE UND IN DER
NAHEREN UMGEBUNG DER BATTERIE KANN SICH
EXPLOSIVES WASSERSTOFFGAS BILDEN. IN DER
NAHE EINER BATTERIE NICHT RAUCHEN UND
OFFENE FLAMMEN SOWIE FUNKENBILDUNG VER-
MEIDEN, DA DIE GEFAHR VON VERLETZUNGEN
UND/ODER VON SACHSCHADEN AM FAHRZEUG
BESTEHT.

e DIE BATTERIE ENTHALT GIFTIGE, ATZENDE
SCHWEFELSAURE. DEN KONTAKT ZWISCHEN
BATTERIESAURE UND HAUT, AUGEN ODER KLEI-
DUNG VERMEIDEN. BEI KONTAKT MIT BATTERIE-
SAURE DIE BETROFFENEN STELLEN MIT WASSER
ABSPULEN UND UNVERZUGLICH EINEN ARZT
AUFSUCHEN. BATTERIESAURE NUR AN FUR KIN-
DER UNZUGANGLICHEN ORTEN AUFBEWAHREN.

e BEI BATTERIEN MIT ABNEHMBAREN ZELLEN-
ABDECKUNGEN VOR DEM EINBAU DARAUF ACH-
TEN, DASS ALLE ZELLENKAPPEN KORREKT
ANGEBRACHT SIND UND FEST SITZEN. LOCKERE
ODER FEHLENDE ZELLENABDECKUNGEN KON-
NEN ZU VERLETZUNGEN UND/ODER SACHSCHA-
DEN AM FAHRZEUG FUHREN.

Vor Beginn der Prufung sicherstellen, dal die Bat-
terie vollstandig geladen ist. Né&heres hierzu siehe
“Batterie laden” im Index dieses Werkstatthand-
buchs.

(1) Vor dem Messen der Ruhespannung muf} die
Oberflachenspannung von den Platten abgebaut wer-
den. Hierzu die Hauptscheinwerfer 15 Sekunden lang
eingeschaltet lassen und anschlielfend funf Minuten
lang warten, damit sich die Batteriespannung stabi-
lisieren kann.

(2) Zuerst das Batterie-Minuskabel (-) und danach
das Batterie-Pluskabel (+) abklemmen und elektrisch
isolieren.

(3) Woltmeter an den Batteriepolen anschliel3en
(Hinweise des Gerateherstellers beachten) und die
Ruhespannung messen (Abb. 10).

Siehe Tabelle “Batterie-Ruhespannung”. Die ange-
zeigte Spannung gibt Aufschlufl Uber den Ladezu-
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Abb. 10 Batterie-Ruhespannung (berpriifen—
Typisch

stand der Batterie, nicht jedoch Uber ihre
Kaltstartleistung. Liegt die Ruhespannung einer Bat-
terie bei mindestens 12,4 V, so kann sie einem Bela-
stungstest zum Feststellen der Kaltstartleistung
unterzogen werden. Naheres hierzu siehe “Bela-
stungstest” in diesem Kapitel.

Batterie-Ruhespannung
Ruhespannung in V Ladezustand

max. 11,7 V 0%

120V 25%

12,2V 50%

12,4V 75%
mind. 12,6 V 100%

BELASTUNGSTEST

Ein Belastungstest gibt AufschluR Uber die tat-
sachliche Startleistung einer Batterie. Als Basis fur
den Test wird die Kaltstartleistung der Batterie her-
angezogen. Né&heres hierzu siehe Aufkleber an der
Batterie oder “Batterie” im Index dieses Werkstatt-
handbuchs.

VORSICHT!

e BEI EINGEFRORENEM ELEKTROLYTEN,
UNDICHTIGKEITEN, LOCKEREN BATTERIEPOLEN
ODER ZU NIEDRIGEM ELEKTROLYTSTAND DIE
BATTERIE NICHT UBERPRUFEN, AN EINE ANDERE
BATTERIE ANSCHLIESSEN ODER LADEN, DA DIE
BATTERIE AUFGRUND VON FUNKENUBERSCHLAG
EXPLODIEREN KANN, WODURCH DIE GEFAHR
VON VERLETZUNGEN UND/ODER VON SACHSCHA-
DEN AM FAHRZEUG BESTEHT.

e INNERHALB DER BATTERIE UND IN DER
NAHEREN UMGEBUNG DER BATTERIE KANN SICH
EXPLOSIVES WASSERSTOFFGAS BILDEN. IN DER
NAHE EINER BATTERIE NICHT RAUCHEN UND
OFFENE FLAMMEN SOWIE FUNKENBILDUNG VER-

MEIDEN, DA DIE GEFAHR VON VERLETZUNGEN
UND/ODER VON SACHSCHADEN AM FAHRZEUG
BESTEHT.

e DIE BATTERIE ENTHALT GIFTIGE, ATZENDE
SCHWEFELSAURE. DEN KONTAKT ZWISCHEN
BATTERIESAURE UND HAUT, AUGEN ODER KLEI-
DUNG VERMEIDEN. BEI KONTAKT MIT BATTERIE-
SAURE DIE BETROFFENEN STELLEN MIT WASSER
ABSPULEN UND UNVERZUGLICH EINEN ARZT
AUFSUCHEN. BATTERIESAURE NUR AN FUR KIN-
DER UNZUGANGLICHEN ORTEN AUFBEWAHREN.

e BEI BATTERIEN MIT ABNEHMBAREN ZELLEN-
ABDECKUNGEN VOR DEM EINBAU DARAUF ACH-
TEN, DASS ALLE ZELLENABDECKUNGEN
KORREKT ANGEBRACHT SIND UND FEST SITZEN.
LOCKERE ODER FEHLENDE ZELLENABDECKUN-
GEN KONNEN ZU VERLETZUNGEN UND/ODER
SACHSCHADEN AM FAHRZEUG FUHREN.

Vor Durchfihrung des Belastungstests sicherstel-
len, daR die Batterie vollstdndig geladen ist. Naheres
hierzu siehe “Batterie laden” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.

(1) Zuerst das Batterie-Minuskabel (-) und danach
das Batterie-Pluskabel (+) abklemmen und elektrisch
isolieren. Darauf achten, dal? die Oberseite der Bat-
terie und die Batteriepole sauber sind.

(2) Einen geeigneten Volt-/Ampere-Belastungspri-
fer (Abb. 11) an den Batteriepolen anschlieBen (Abb.
12). Naheres hierzu siehe Bedienungsanleitung des
verwendeten Gerats. Ruhespannung der Batterie
(ohne Last) prufen. Naheres hierzu siehe “Batterie-
Ruhespannung uUberprifen” in diesem Kapitel.
Die Ruhespannung muf3 mindestens 12,4 V betragen.

2 Zﬂw

100 100
200
- 300

AMPERES

- orr

898A-8

Abb. 11 Volt-/Ampere-Belastungspriifer—Typisch

(3) Den Regler des Kohleschichtpotentiometers so
weit drehen, dal ein Strom von 300 A fliel3t. Den
Regler nach 15 Sekunden wieder zurtck in Stellung
“Off” (Aus) drehen (Abb. 13). Hierdurch wird die
Oberflachenspannung der Batterie abgebaut.
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J948A-13

Abb. 12 Anschliisse des Volt-/Ampere-
Belastungsprtifers—Typisch
1 — INDUKTIVER ABGRIFF/AMPEREMETER
2 — BATTERIE-MINUSKLEMME (-)
3 — BATTERIE-PLUSKLEMME (+)

898A-1

Abb. 14 Einstellung auf 50% der Kaltstart-
Nennstromstérke (Spannung notieren)—Typisch

898A-10

Abb. 13 Oberfldichenspannung der Batterie
abbauen—Typisch

(4) Ca. funf Minuten lang warten, bis sich die
Ruhespannung der Batterie stabilisiert hat.

(5) Den Regler des Kohleschichtpotentiometers so
weit drehen, bis das Amperemeter einen Wert
anzeigt, welcher der halben Kaltstart-Nennstrom-
starke (gemafR technischen Daten der Batterie) ent-
spricht (Abb. 14). Nach 15 Sekunden die angezeigte
Spannung notieren und den Regler wieder in Stel-
lung “Off” (Aus) zurlckdrehen.

(6) Der Spannungsabfall kann je nach Batterie-
temperatur variieren. Die Batterietemperatur kann
anhand der in den letzten Stunden vor Testbeginn
herrschenden Umgebungstemperaturen abgeschatzt
werden. Wurde die Batterie einige Minuten vor dem
Test geladen, so ist die Batterietemperatur in der
Regel erhéht. Naheres zu den korrekten Spannungs-
werten siehe Tabelle “Temperaturen fur Belastungs-
test”.

Temperaturen flur Belastungstest
) Temperatur
Mindestspannung
°F °C

9,6 V mind. 70° mind. 21°
95V 60° 16°
9,4V 50° 10°
9,3V 40° 4°
9,1V 30° -1°
89V 20° -7°
8,7V 10° -12°
85V 0° -18°

(7) Zeigt das Voltmeter eine Spannung von weni-
ger als 9,6 V an, wenn die Batterietemperatur min-
destens 21°C (70°F) betragt, so ist die Batterie defekt
und mufd ausgetauscht werden.

STROMVERBRAUCHER BEI AUSGESCHALTETER ZUNDUNG

Auch bei ausgeschalteter Ziindung kann die Batte-
rie entladen werden. Im Normalfall betragt der Ver-
luststrom zwischen 5 und 30 mA; dieser
Durchschnittswert gilt fir Fahrzeuge mit ausgeschal-
teter Zindung und voll funktionsfahigen, ziindungs-
unabhangigen elektrischen Verbrauchern. Der Strom
von 30 mA wird zur Versorgung des Speichers im
Computer/Motorsteuerung (PCM), des Speichers der
Digitaluhr und des Radiospeichers benétigt.

Bei einem Fahrzeug, das langere Zeit (mehr als 3
Wochen) nicht bewegt werden soll, empfiehlt es sich,
die Sicherung fur Stromverbraucher bei ausgeschal-
teter Zundung aus der zentralen Stromversorgung
(PDC) herauszuziehen, um einer allzu starken Batte-
rieentladung vorzubeugen.

Folgende Ursachen kommen im Fall einer Giberma-
Rig hohen Batterieentladung bei ausgeschalteter
Zundung in Betracht:
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e Elektrische Verbraucher bleiben eingeschaltet;

e Schalter defekt oder falsch eingestellt;

e Elektronische Steuergerate oder Bauteile defekt
oder kurzgeschlossen;

e Interner Kurzschluf? in der Lichtmaschine;

e Zeitweise auftretende Kurzschlisse in der Ver-
drahtung.

Liegt der Stromverbrauch bei ausgeschalteter Zin-
dung Uber 30 mA, so muB die betreffende Stérung
aufgespurt und behoben werden. In der Regel muf3
die Batterie nicht ausgetauscht, sondern nur geladen
werden und kann danach wiederverwendet werden.

(1) Alle elektrischen Zusatzverbraucher ausschal-
ten. Alle Leuchten ausschalten, Ziindschlussel abzie-

hen und alle Fahrzeugtiren schlieBen. Bei
Fahrzeugen mit Einstiegsbeleuchtung oder elektroni-
schem Radio warten, bis die jeweiligen Systeme aus-
geschaltet sind (maximal drei Minuten). Bei
Fahrzeugen mit 4.7L-Motor und elektronisch gesteu-
ertem Automatikgetriebe 45RFE entweder die Getrie-
besicherung von der zentralen Stromversorgung
(PDC) abziehen oder warten, bis die elektronischen
Zeitschaltfunktionen des Computers/Getriebesteue-
rung (TCM) automatisch abgeschaltet werden (maxi-
mal 20 Minuten). N&heres hierzu siehe Tabelle
“Stromaufnahme bei ausgeschalteter Ziundung fir
elektronische Steuergerate”.

STROMAUFNAHME BEI AUSGESCHALTETER ZUNDUNG FUR ELEKTRONISCHE STEUERGERATE
ZEITABSCHALTUNG? STROMAUFNAHME
STEUERGERAT (FALLS JA, INTERVALL UND STROMAUFNAHME NACH
REAKTIVIERUNGSEINGANG) ZEITABSCHALTUNG
Radio Nein 1-3 mA N.Z.
Zusatzverstarker/ Nein bis 1 mA N.Z.
Stereoanlage
Fahrzeugcomputer Nein 5,90 mA N.Z.
Computer/
Motorsteuerung Nein 0,95 mA N.Z.
(PCM)
Computer/
Getriebesteuerung
(TCM); nur Ja (20 Minuten, Zindung
4.7L-Motor mit eingeschaltet) 130 mA 0,64 mA
Automatikgetriebe
45RFE
Kombiinstrument Nein 0,44 mA N.Z.
Kombi-Blinkgeber Nein 0,08 mA N.Z.
(2) Korrekte Funktion der Motorraumleuchte tber- meter wahrend der Prufung versehentlich

prufen und danach die Verdrahtung der Leuchte
abklemmen oder die Glihlampe ausbauen.

(3) Batterie-Minuskabel (-) abklemmen.

(4) Ein elektronisches Digital-Multimeter auf
héchsten Amperewert schalten. Multimeter zwischen
der Klemme des abgebauten Batterie-Minuskabels (-)
und dem Batterie-Minuspol (-) anschlieRen. Die Fahr-
zeugtiren mussen geschlossen bleiben, damit die
Einstiegsbeleuchtung nicht eingeschaltet wird. Je
nachdem, welche elektrischen Systeme in dem betref-
fenden Fahrzeug eingebaut sind, kann das Multime-
ter bis zu drei Minuten lang (20 Minuten bei
Fahrzeugen mit Automatikgetriebe 45RFE) einen
hohen Wert oder uUberhaupt keinen Wert anzeigen.
Die Kabel des Multimeters mussen fest an der
Klemme des Batterie-Minuskabels (-) und am Batte-
rie-Minuspol (-) angeschlossen sein. Wird das Multi-

abgeklemmt, so wird die elektronische Zeitgeberfunk-
tion aktiviert, und alle zuvor durchgeftihrten Prifun-
gen mussen wiederholt werden.

(5) Nach ca. drei Minuten (20 Minuten bei Fahr-
zeugen mit Automatikgetriebe 45RFE) mulR3 der ange-
zeigte hohe Wert stark absinken oder auf Null
abfallen (je nach elektrischer Ausstattung). Bleibt
der angezeigte Wert hoch, die einzelnen Sicherungen
bzw. Uberlastschalter in der zentralen Stromversor-
gung (PDC) und dann im Sicherungs-/Abschlufika-
sten nacheinander ausbauen (néheres hierzu siehe
Abschnitte “Zentrale Stromversorgung (PDC)”
und “Sicherungs-/Anschluf3kasten” im Index die-
ses Werkstatthandbuchs, bis der Wert stark absinkt
oder auf Null abfallt. Auf diese Weise werden die ein-
zelnen Stromkeise elektrisch isoliert, und die Ursa-
che fur die Batterieentladung wird eingegrenzt.
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Bleibt der angezeigte Wert nach dem Abziehen der
Sicherungen bzw. Uberlastschalter weiterhin hoch,
die Verdrahtung an der Lichtmaschine anklemmen.
Sinkt der angezeigte Wert nun stark ab oder fallt er
auf Null ab, das Ladesystem Uberprifen und Stérun-
gen nach Bedarf beheben. N&heres hierzu siehe
“Ladesystem” im Index dieses Werkstatthandbuchs.
Nach dem Beheben der Ursache(n) flir den Stromver-
brauch bei ausgeschalteter Zindung das Multimeter
schrittweise auf niedrigere Amperebereiche schalten
und nach Bedarf Sicherungen und Uberlastschalter
erneut abziehen, um die Ursache fur den hohen
Stromverbrauch bei ausgeschalteter ZiUndung aufzu-
splren und zu beheben. AnschlieBend kann das Mul-
timeter auf Milliamperebereich geschaltet werden,
um auch Ursachen fur geringen Stromverbrauch bei
ausgeschalteter Zindung aufzuspiren.

ACHTUNG! Keine Fahrzeugtiren o6ffnen oder elek-
trische Verbraucher einschalten, solange das Multi-
meter auf Milliamperebereich geschaltet ist, da das
Multimeter beschéadigt werden kann.

(6) Anzeige des Multimeters beobachten. Der
Stromverbrauch bei ausgeschalteter Zindung darf
nicht mehr als 30 mA betragen. Wird ein hoéherer
Wert angezeigt, die einzelnen Stromkreise durch
Abziehen der Sicherungen und Uberlastschalter iso-
lieren (Schritt 5). Ist der entsprechende Stromkreis
isoliert, so liegt der vom Multimeter angezeigte Wert
innerhalb des zuléassigen Bereichs. Den betreffenden
Stromkreis nach Bedarf (defekte Kabel, falsch einge-
stellte Schalter oder defekte Bauteile) instandsetzen.

BATTERIEKABEL

FEHLERSUCHE

Mit einer Spannungsabfallprifung kann festge-
stellt werden, ob an den AnschlUssen der Batterie
oder in den Batteriekabeln hoher Widerstand vor-
liegt. Ist an Anschlissen von Batteriekabeln ein
hoher Spannungsabfall zu verzeichnen, so mussen
die betreffenden Verbindungsstellen auseinanderge-
baut, von allen Korrosionsspuren oder Fremdkorpern
befreit und danach wieder zusammengebaut werden.
Anschlieend den Spannungsabfall an diesen Verbin-
dungen erneut prufen.

Bei der Durchfihrung der folgenden Prifungen ist
zu berucksichtigen, dal der Spannungsabfall Ruck-
schlul auf den Widerstand zwischen den beiden
Punkten ermdglicht, an denen die Prufspitzen des
Voltmeters angeschlossen werden. BEISPIEL: Beim
Uberprufen des Widerstands im Batterie-Pluskabel
(+) die eine Prifspitze an der Polklemme des Batte-
rie-Pluskabels (+) und die andere Prifspitze an der
AnschluBése am B(+)-Stehbolzen des AnlalBmagnet-
schalters anschlieBen. Werden die Prifspitzen statt-

dessen am Batterie-Pluspol (+) und an der
AnschluBése am B(+)-Stehbolzen des AnlalBmagnet-
schalters angeschlossen, so wird der gesamte Span-
nungsabfall zwischen der Verbindung Pluskabel(+)-
Polklemme/Pluspol (+) und dem Batterie-Pluskabel
(+) gemessen.

PRUFUNG
SPANNUNGSABFALLPRUFUNG

VORSICHT!

o BEI EINGEFRORENEM ELEKTROLYTEN,
UNDICHTIGKEITEN, LOCKEREN BATTERIEPOLEN
ODER ZU NIEDRIGEM ELEKTROLYTSTAND DIE
BATTERIE NICHT UBERPRUFEN, AN EINE ANDERE
BATTERIE ANSCHLIESSEN ODER LADEN, DA DIE
BATTERIE AUFGRUND VON FUNKENUBERSCHLAG
EXPLODIEREN KANN, WODURCH DIE GEFAHR
VON VERLETZUNGEN UND/ODER VON SACHSCHA-
DEN AM FAHRZEUG BESTEHT.

e INNERHALB DER BATTERIE UND IN DER
NAHEREN UMGEBUNG DER BATTERIE KANN SICH
EXPLOSIVES WASSERSTOFFGAS BILDEN. IN DER
NAHE EINER BATTERIE NICHT RAUCHEN UND
OFFENE FLAMMEN SOWIE FUNKENBILDUNG VER-
MEIDEN, DA DIE GEFAHR VON VERLETZUNGEN
UND/ODER VON SACHSCHADEN AM FAHRZEUG
BESTEHT.

e DIE BATTERIE ENTHALT GIFTIGE, ATZENDE
SCHWEFELSAURE. DEN KONTAKT ZWISCHEN
BATTERIESAURE UND HAUT, AUGEN ODER KLEI-
DUNG VERMEIDEN. BEI KONTAKT MIT BATTERIE-
SAURE DIE BETROFFENEN STELLEN MIT WASSER
ABSPULEN UND UNVERZUGLICH EINEN ARZT
AUFSUCHEN. BATTERIESAURE NUR AN EINEM
FUR KINDER UNZUGANGLICHEN ORT AUFBEWAH-
REN.

e BEI BATTERIEN MIT ABNEHMBAREN ZELLEN-
ABDECKUNGEN VOR DEM EINBAU DARAUF ACH-
TEN, DASS ALLE ZELLENABDECKUNGEN
KORREKT ANGEBRACHT SIND UND FEST SITZEN.
LOCKERE ODER FEHLENDE ZELLENABDECKUN-
GEN KONNEN ZU VERLETZUNGEN UND/ODER
SACHSCHADEN AM FAHRZEUG FUHREN.

Fur die folgenden Prifungen ist ein Voltmeter mit
einer Anzeigegenauigkeit von 1/10 (0,10) V erforder-
lich. Vor Durchfihrung der Prifungen folgendes
sicherstellen:

e Batterie vollstandig laden und einem Bela-
stungstest unterziehen. Naheres hierzu siehe “Batte-
rie laden” und “Belastungstest” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.

o Feststellbremse vollstandig anziehen.

e Bei Fahrzeugen mit Automatikgetriebe den
Gangwahlhebel in die Parkstellung bringen. Bei
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Fahrzeugen mit Schaltgetriebe den Leerlauf einlegen —
sowie das Kupplungspedal vollstdndig niedertreten ®\> RN

und in dieser Stellung blockieren.

e Alle Leuchten und Zusatzverbraucher ausschal-
ten.

e Das automatische Abschaltrelais (ASD) abzie-
hen, um ein versehentliches Anspringen des Motors
zu verhindern. Das ASD-Relais befindet sich in der
zentralen Stromversorgung (PDC) im Motorraum.
Die Lage der einzelnen Sicherungen und Relais ist
auf der PDC-Abdeckung kenntlich gemacht.

(1) Plus-Prufspitze (+) des Voltmeters am Batterie-
Minuspol (-) anschlieBen. Minus-Prifspitze (-) des
Voltmeters an der Polklemme des Batterie-Minuska-
bels (-) anschliefen (Abb. 15). Zindschalter in Stel-
lung “START” bringen und in dieser Stellung halten.
Voltmeteranzeige beobachten. Wird Spannung ange-
zeigt, die Ursache fur den schlechten Kontakt zwi-
schen der Polklemme des Batterie-Minuskabels (-)
und dem Batterie-Minuspol (-) beheben.

80660062

Abb. 15 Widerstand am Batterie-Minusanschlul3 (-)
liberpriifen—Typisch

1 — VOLTMETER

2 — BATTERIE

(2) Plus-Prufspitze (+) des Voltmeters am Batterie-
Pluspol (+) anschlieBen. Minus-Prufspitze (-) des
Voltmeters an der Polklemme des Batterie-Pluska-
bels (+) anschlielen (Abb. 16). Zundschalter in Stel-
lung “START” bringen und in dieser Stellung halten.
Voltmeteranzeige beobachten. Wird Spannung ange-
zeigt, die Ursache fur den schlechten Kontakt zwi-
schen Polklemme des Batterie-Pluskabels (+) und
dem Batterie-Pluspol (+) beheben.

(3) Voltmeter zwischen der Polklemme des Batte-
rie-Pluskabels (+) und dem B(+)-Stehbolzen des
AnlaBmagnetschalters anschlieRen (Abb. 17). Zund-
schalter in Stellung “START” bringen und in dieser
Stellung halten. Voltmeteranzeige beobachten. Wird
eine Spannung von Uber 0,2 V angezeigt, die

80660061

Abb. 16 Widerstand am Batterie-Plusanschluf3 (+)
liberpriifen—Typisch

1 - VOLTMETER

2 — BATTERIE

AnschluRose des Batterie-Pluskabels (+) am B(+)-
Stehbolzen des AnlaBmagnetschalters reinigen. Liegt
die angezeigte Spannung anschlieBend immer noch
Uber 0,2 V, das defekte Batterie-Pluskabel (+) austau-
schen.

898A-20

Abb. 17 Widerstand im Batterie-Pluskabel (+)
liberpriifen—Typisch
1 - BATTERIE
2 — VOLTMETER
3 — ANLASSERMOTOR

(4) Voltmeter zwischen der Polklemme des Batte-
rie-Minuskabels (-) und einem guten Massepunkt am
Motorblock anschlielfen (Abb. 18). Zundschalter in
Stellung “START” bringen und in dieser Stellung hal-
ten. Voltmeteranzeige beobachten. Wird eine Span-
nung von Uber 0,2 V angezeigt, die AnschluRése des
Batterie-Minuskabels (-) am Motorblock reinigen.
Prifung wiederholen. Liegt die angezeigte Spannung
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immer noch Uber 0,2 V, das defekte Batterie-Minus-
kabel (-) austauschen.

L—@
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Abb. 18 Widerstand im Massestromkreis
liberpriifen—Typisch
1 — VOLTMETER
2 — BATTERIE
3 — MOTORMASSE

ARBEITSBESCHREIBUNGEN
BATTERIE LADEN

Durch das Laden der Batterie kann das urspring-
liche Strompotential wiederhergestellt werden. Eine
Batterie ist vollstdndig geladen, wenn:

e alle Zellen der Batterie beim Laden gasen;

e das Schauglas des Prifindikators an der Batte-
rie eine grune Farbe aufweist;

e drei Saurehebertests nach jeweils einer Stunde
keinen Anstieg der spezifischen Dichte der Batterie-
Elektrolyten ergeben;

e ihre Ruhespannung mindestens 12,4 V betragt.

VORSICHT!

e BEI EINGEFRORENEM ELEKTROLYTEN,
UNDICHTIGKEITEN, LOCKEREN BATTERIEPOLEN
ODER ZU NIEDRIGEM ELEKTROLYTSTAND DIE
BATTERIE NICHT UBERPRUFEN, AN EINE ANDERE
BATTERIE ANSCHLIESSEN ODER LADEN, DA DIE
BATTERIE AUFGRUND VON FUNKENUBERSCHLAG
EXPLODIEREN KANN, WODURCH DIE GEFAHR
VON VERLETZUNGEN UND/ODER VON SACHSCHA-
DEN AM FAHRZEUG BESTEHT.

e INNERHALB DER BATTERIE UND IN DER
NAHEREN UMGEBUNG DER BATTERIE KANN SICH
EXPLOSIVES WASSERSTOFFGAS BILDEN. IN DER
NAHE EINER BATTERIE NICHT RAUCHEN UND
OFFENE FLAMMEN SOWIE FUNKENBILDUNG VER-
MEIDEN, DA DIE GEFAHR VON VERLETZUNGEN
UND/ODER VON SACHSCHADEN AM FAHRZEUG
BESTEHT.

e DIE BATTERIE ENTHALT GIFTIGE, ATZENDE
SCHWEFELSAURE. DEN KONTAKT ZWISCHEN
BATTERIESAURE UND HAUT, AUGEN ODER KLEI-
DUNG VERMEIDEN. BEI KONTAKT MIT BATTERIE-
SAURE DIE BETROFFENEN STELLEN MIT WASSER
ABSPULEN UND UNVERZUGLICH EINEN ARZT
AUFSUCHEN. BATTERIESAURE NUR AN FUR KIN-
DER UNZUGANGLICHEN ORTEN AUFBEWAHREN.

e BEI BATTERIEN MIT ABNEHMBAREN ZELLEN-
ABDECKUNGEN VOR DEM EINBAU DARAUF ACH-
TEN, DASS ALLE ZELLENABDECKUNGEN
KORREKT ANGEBRACHT SIND UND FEST SITZEN.
LOCKERE ODER FEHLENDE ZELLENABDECKUN-
GEN KONNEN ZU VERLETZUNGEN UND/ODER
SACHSCHADEN AM FAHRZEUG FUHREN.

ACHTUNG!

e Vor dem Laden einer Batterie immer erst das
Batterie-Minuskabel (-) abklemmen und elektrisch
isolieren. Die Ladespannung auf maximal 16 V
begrenzen, da andernfalls Bauteile der elektrischen
Anlage beschéadigt werden kénnen.

e Beim normalen Laden einer Batterie entstehen
Gasblasen. Beginnt der Elektrolyt zu kochen oder
tritt Elektrolyt aus den Entgasungsoffnungen aus,
so ist dies ein Anzeichen dafur, dal} die Batterie
Uberladen wird. In diesem Fall sofort den Lade-
strom reduzieren oder das Ladegerat ausschalten
und den Batteriezustand tberpriifen. Durch Uberla-
den kann eine Batterie beschéadigt werden.

e Die Batterie darf sich nicht heild anfuhlen. Ist
dies doch der Fall, das Ladegeréat ausschalten und
vor dem Fortsetzen des Ladevorgangs warten, bis
die Batterie abgekuhlt ist, da die Batterie andern-
falls beschadigt werden kann.

Einige Batterie-Ladegerate verfugen Uber einen
Verpolschutz, der das Gerat bzw. die Batterie bei
einem versehentlichen FalschanschluR vor Beschadi-
gungen schitzt. Bei einer stark entladenen Batterie
kann es vorkommen, dal} der Verpolschutz versehent-
lich anspricht und das Einschalten des Ladegerats
verhindert. Hierdurch kann der Eindruck entstehen,
dal die Batterie keinen Ladestrom aufnimmt. N&ahe-
res zum Uberbriicken des Verpolschutzes siehe
Bedienungsanleitung des Ladegerat-Herstellers.

Nachdem die Batterie auf eine Spannung von min-
destens 12,4 V geladen wurde, einen Belastungstest
zum Feststellen der Startleistung durchfihren.
Naheres zu Batterie-Diagnose und Prufungsverfah-
ren sowie zum Batterie-Ladeverfahren siehe “Batte-
rie” im Index dieses Wartungshandbuchs. Besteht
die Batterie den Belastungstest nicht, ist sie defekt
und mufd ausgetauscht werden.

Vor dem Durchfihren von Instandsetzungsarbeiten
Halter, Tréger, Anschlisse, Pole und Oberseite der



WJ
ARBEITSBESCHREIBUNGEN (Fortsetzung)

Batterie reinigen. Néheres hierzu siehe “Batterie”
im Index dieses Werkstatthandbuchs.

VOLLSTANDIG ENTLADENE BATTERIE LADEN

Beim Laden einer vollstandig entladenen Batterie
ist die nachstehende Anleitung zu befolgen, damit die
Batterie wieder in einen funktionsfahigen Zustand
versetzt und nicht unndétigerweise ausgetauscht wird.

(1) Die Spannung zwischen den Batteriepolen mit
einem Voltmeter (Anzeigegenauigkeit 1/10 V) prifen
(Abb. 19). Liegt der angezeigte Wert unter 10 V, so
dauert es in der Regel einige Zeit, bis ein Zeigeraus-
schlag auf der Anzeige des Ladegerédts zu erkennen
ist, da der Ladestrom nur wenige Milliampere
betragt.

ZERD ADJUST

898A-12

Abb. 19 Angeschlossenes Voltmeter
(Anzeigegenauigkeit 1/10 V)—Typisch

(2) Batterie-Minuskabel (-) abklemmen und elek-
trisch isolieren. Die beiden Kabel des Ladegerats an
der Batterie anschlieBen. Manche Ladegerate verfu-
gen Uber einen Verpolschutz, der den Betrieb des
Gerats nur bei korrekt angeschlossenen Kabeln
ermoglicht. Bei einer vollstandig entladenen Batterie
kann es vorkommen, dal der Verpolschutz auch bei
korrektem AnschluR der Kabel den Betrieb des Lade-
gerats verhindert, so dal} der Eindruck entsteht, dal
die Batterie keinen Ladestrom aufnimmt. In diesem
Fall mufd der Verpolschutz geméaR Angaben des Lade-
gerat-Herstellers Uberbrickt werden.

(3) Batterie-Ladegerate unterscheiden sich vonein-
ander hinsichtlich der Spannung und der Strom-
starke, mit der eine Batterie geladen wird. Wie lange
eine Batterie zur Aufnahme eines meRbaren Lade-
stroms bei der jeweiligen Ladespannung bendétigt, ist
in der Tabelle “Ladezeit” angegeben. Ist am Ende der
Ladezeit immer noch kein Ladestrom mefRbar, so
mull die Batterie ausgetauscht werden. Ist der
Ladestrom wahrend des Ladevorgangs meRbar, so
deutet dies auf einen guten Zustand der Batterie hin,
d.h. der Ladevorgang kann normal fortgesetzt wer-
den.

BATTERIE  8A - 19
Ladezeit
Spannung Stunden
max. 16,0 V bis zu 4 Stunden
14,0-159 V bis zu 8 Stunden
max. 13,9 V bis zu 16 Stunden

ERFORDERLICHE LADEZEIT

Die zum Laden einer Batterie erforderliche Zeit ist
von den folgenden Faktoren abh&ngig:

e Batteriekapazitat
Eine vollstandig entladene Batterie mit hoher Kapa-
zitat erfordert eine doppelt so lange Ladezeit wie
eine Batterie mit vergleichsweise geringerer Kapazi-
tat.

e Temperatur
Bei einer Temperatur von -18°C (0°F) dauert der
Ladevorgang langer als bei einer Temperatur von
27°C (80°F). Wird ein Schnelladegerdt zum Laden
einer kalten Batterie verwendet, so ist die Stromauf-
nahme der Batterie anfangs gering. Sie nimmt jedoch
mit steigender Batterietemperatur zu.

o Kapazitat des Ladegerats
Bei einem Ladegerat mit einer Kapazitat von 5 A ist
eine wesentlich langere Ladezeit erforderlich als bei
einem Gerat der vier- oder sechsfachen Kapazitat.

e Ladezustand
Eine vollstandig entladene Batterie erfordert eine
langere Ladezeit als eine nur teilweise entladene
Batterie. Bei einer vollstdndig entladenen Batterie
besteht der Elektrolyt fast nur noch aus Wasser. Es
wird zunachst nur ein sehr geringer Ladestrom auf-
genommen. Mit fortschreitender Ladedauer nimmt
die spezifische Dichte des Elektrolyten allmahlich zu.

VORSICHT! BEIM LADEN EINER KALTEN BATTE-
RIE (-1°C BZW. 30°F) DARF DER LADESTROM
MAXIMAL 20 A BETRAGEN, DA DIE BATTERIE AUF-
GRUND VON FUNKENUBERSCHLAG EXPLODIE-
REN KANN, WODURCH DIE GEFAHR VON
VERLETZUNGEN UND/ODER VON SACHSCHADEN
AM FAHRZEUG BESTEHT.

AUS- UND EINBAU
BATTERIEKABEL

Sowohl das Batterie-Pluskabel (+) als auch das
Batterie-Minuskabel (-) ist in den Batterie-Kabel-
baum intergriert, d.h. ist eines der beiden Batterie-
kabel beschadigt oder defekt, so mul3 der Batterie-
Kabelbaum komplett ausgetauscht werden.
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Batterie-Ladezeiten
Ladestrom 5A | 10 A | 20 A
R“he?rﬁ’a\‘/””“”g Ladezeit bei 21°C (70°F)
12,25-12,49 6 3 1,5
Stunden Stunden Stunden
12,00-12,24 10 5 2,5
Stunden Stunden Stunden
10,00-11,99 14 7 35
Stunden Stunden Stunden
*Unter 10,00 18 9 4.5
Stunden Stunden Stunden
*Siehe Abschnitt “Vollstandig entladene Batterie
laden”
AUSBAU

(1) Zindung und alle elektrischen Zusatzverbrau-
cher ausschalten.

(2) Sechskantmutter der Polklemme des Batterie-
Minuskabels (-) lockern.

(3) Polklemme des Batterie-Minuskabels (-) vom
Batterie-Minuspol (-) abklemmen. Hierzu nach
Bedarf einen Polklemmenabzieher verwenden.

(4) Sechskantmutter der Polklemme des Batterie-
Pluskabels (+) lockern.

(5) Polklemme des Batterie-Pluskabels (+) vom
Batterie-Pluspol (+) abklemmen. Hierzu nach Bedarf
einen Polklemmenabzieher verwenden.

(6) Abdeckung der zentralen Stromversorgung
(PDC) entriegeln und 6ffnen.

(7) Die beiden Muttern losen, mit denen die
AnschluBésen des Batterie-Pluskabels (+) und des
Lichtmaschinen-Ausgangskabels an den B(+)-Steh-
bolzen an der PDC befestigt sind.

(8) AnschluRosen des Batterie-Pluskabels (+) und
des Lichtmaschinen-Ausgangskabels von den B(+)-
Stehbolzen an der PDC abnehmen.

(9) Kabelbaum-Steckverbinder des Batterie-Kabel-
baums vom Kabelbaum-Steckverbinder des rechten
Hauptscheinwerfers und der Spritzwand neben der
Vorderseite der Batterie abziehen.

(10) Die Schraube lésen, mit der die AnschluBdse
des Batterie-Minuskabels (-) neben der Vorderseite
der Batterie am Innenkotfltgel befestigt ist.

(11) Bei Fahrzeugen mit 4.7L-Motor die Mutter
l6sen, mit welcher der Halteclip des Batterie-Kabel-
baums am Stehbolzen an der rechten Seite des
Ansaugluftsammlers befestigt ist, und den Halteclip
vom Stehbolzen abnehmen.

(12) Abdeckung des Stehbolzens des Lichtmaschi-
nen-Ausgangskabels auf der Ruckseite der Lichtma-
schine entriegeln und abbauen.
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(13) Die Mutter l6sen, mit der die Anschlu3dse des
Lichtmaschinen-Ausgangskabels am Stehbolzen der
Lichtmaschine befestigt ist.

(14) AnschluBRése des Lichtmaschinen-Ausgangska-
bels vom Stehbolzen der Lichtmaschine abnehmen.

(15) Kabelbaum-Steckverbinder des Batterie-Ka-
belbaums von der Steckbuchse der Erregerwicklung
auf der Ruckseite der Lichtmaschine abziehen.

(16) Die Schraube losen, mit der die AnschluRdse
des Batterie-Minuskabels (-) rechts am Motorblock
befestigt ist.

(17) Die Mutter lésen, mit der die Anschlu3dse des
Batterie-Minuskabels (-) am B(+)-Stehbolzen des
AnlaBmagnetschalters befestigt ist.

(18) AnschluRose des Batterie-Pluskabels (+) vom
B(+)-Stehbolzen des AnlaBmagnetschalters abneh-
men.

(19) Kabelbaum-Steckverbinder des Batterie-Ka-
belbaums von der Steckbuchse am AnlaBmagnet-
schalter abziehen.

(20) Batterie-Kabelbaum aus dem Motorraum neh-
men.

EINBAU

(1) Polklemmen der Batteriekabel und Batterie-
pole sdubern und Uberprifen. Naheres hierzu siehe
“Batterie” im Index dieses Werkstatthandbuchs.

(2) Batterie-Kabelbaum in der korrekten Einbau-
lage im Motorraum anhalten (Abb. 20) oder (Abb.
21).

80b6b2c9

Abb. 20 Batteriekabel—4.0L-Motor
1 — BATTERIE-PLUSKABEL (+)
2 — BATTERIE-MINUSKABEL (-)
3 — CLIPS

(3) Kabelbaum-Steckverbinder an der Steckbuchse
am AnlaBmagnetschalter anschliel3en.
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Abb. 21 Batteriekabel—4.7L-Motor
1 — BATTERIE-PLUSKABEL (+)
2 — BATTERIE-MINUSKABEL (-)
3 — CLIPS

(4) Anschlu3dése des Batterie-Pluskabels (+) am
B(+)-Stehbolzen des AnlalRmagnetschalters anschlie-
Ren.

(5) Die Mutter, mit der die Anschluf3ése des Batte-
rie-Pluskabels (+) am B(+)-Stehbolzen des AnlalBma-
gnetschalters befestigt ist, aufdrehen und mit einem
Anzugsmoment von 11,3 N-m (100 in. Ibs.) festziehen.

(6) Die Schraube, mit der die AnschluBdse des Bat-
terie-Minuskabels (-) rechts am Motorblock befestigt
ist, eindrehen und bei Fahrzeugen mit 4.0L-Motor
mit einem Anzugsmoment von 10,2 N-m (90 in. Ibs.)
bzw. bei Fahrzeugen mit 4.7L-Motor mit einem
Anzugsmoment von 13,0 N-m (115 in. Ibs.) festziehen.

(7) Kabelbaum-Steckverbinder des Batterie-Kabel-
baums an der Steckbuchse der Erregerwicklung auf
der Ruckseite der Lichtmaschine anschlieen.

(8) AnschluRdse des Lichtmaschinen-Ausgangska-
bels am Stehbolzen der Lichtmaschine anschliel3en.

(9) Die Mutter, mit der die Anschlul3dse des Licht-
maschinen-Ausgangskabels am Stehbolzen der Licht-
maschine befestigt ist, aufdrehen und mit einem
Anzugsmoment von 10,7 N-m (95 in. Ibs.) festziehen.

(10) Abdeckung des Stehbolzens des Lichtmaschi-
nen-Ausgangskabels an der Ruckseite der Lichtma-
schine anbringen und einrasten lassen.

(11) Bei Fahrzeugen mit 4.7L-Motor den Halteclip
des Batterie-Kabelbaums am Stehbolzen rechts am
Ansaugluftsammler anbringen; danach die Mutter,
mit welcher der Halteclip am Stehbolzen befestigt
ist, aufdrehen und mit einem Anzugsmoment von
11,3 N:m (100 in. Ibs.) festziehen.

BATTERIE 8A - 21

(12) Die Schraube, mit der die Anschlul3ése des
Batterie-Minuskabels (-) neben der Vorderseite der
Batterie am Innenkotfligel befestigt ist, eindrehen
und mit einem Anzugsmoment von 28,2 N-m (250 in.
Ibs.) festziehen.

(13) Kabelbaum-Steckverbinder des Batterie-Ka-
belbaums am Kabelbaum-Steckverbinder des rechten
Hauptscheinwerfers und der Spritzwand neben der
Vorderseite der Batterie anschliel3en.

(14) AnschluRésen des Batterie-Pluskabels (+) und
des Lichtmaschinen-Ausgangskabels an den B(+)-
Stehbolzen der PDC anbauen.

(15) Die beiden Muttern, mit denen die AnschluB3-
osen des Batterie-Pluskabels (+) und des Lichtma-
schinen-Ausgangskabels an den B(+)-Stehbolzen an
der PDC befestigt sind, aufdrehen und mit einem
Anzugsmoment von 11,3 N-m (100 in. Ibs.) festziehen.

(16) Abdeckung der zentralen Stromversorgung
(PDC) schlieBen und verriegeln.

(17) Polklemme des Batterie-Pluskabels (+) am
Batterie-Pluspol (+) anbringen und die Sechskant-
schraube der Polklemme mit einem Anzugsmoment
von 6,8 N-m (60 in. Ibs.) festziehen.

(18) Polklemme des Batterie-Minuskabels (-) am
Batterie-Minuspol (-) anbringen und die Sechskant-
schraube der Polklemme mit einem Anzugsmoment
von 6,8 N-m (60 in. Ibs.) festziehen.

(19) Die offenliegenden Oberflachen der Polklem-
men und der Batteriepole mit einer dinnen Schicht
Rohvaseline oder Fahrwerkfett versehen.

BATTERIEHALTERUNG

Alle Befestigungselemente der Batteriehalterung
kénnen ohne Ausbau der Batterie oder des Batterie-
tragers aus- und eingebaut werden.

AUSBAU

(1) Zindung und alle elektrischen Zusatzverbrau-
cher ausschalten.

(2) Sechskantmutter der Polklemme des Batterie-
Minuskabels (-) lockern.

(3) Polklemme des Batterie-Minuskabels (-) vom
Batterie-Minuspol (-) abklemmen. Hierzu nach
Bedarf einen Polklemmenabzieher verwenden.

(4) Die Schraube, mit der die Haltestrebe an der
Spreizmutter an der Innenseite des Batterietragers
befestigt ist, I6sen und samt Unterlegscheibe abneh-
men (Abb. 22).

(5) Haltestrebe vom Batterietrédger abnehmen.

EINBAU

(1) Befestigungselemente der Batteriehalterung
reinigen und Uberprufen. Naheres hierzu siehe “Bat-
terie” im Index dieses Werkstatthandbuchs.

(2) Darauf achten, dafl die Batterie korrekt am
Batterietrager angebracht ist. Das Profil an der
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Abb. 22 Batteriehalterung aus- und einbauen
1 — SCHRAUBE
2 — HALTESTREBE

3 — BATTERIETRAGER

4 — KALTEMITTELSAMMLER

5 — MUTTER

6 — SPREIZMUTTER

7 — STEHBOLZEN

8 — KUHLERTRAGER

9 — SPREIZMUTTER

10 — SCHRAUBE

11 — TEMPERATURFUHLER/SPANNUNGSREGELUNG
12 — BATTERIE SAMT KALTESCHUTZ

AuBenseite des Batteriegehduses muf3 unter dem
Falz an der AulRenseite des Batterietragers liegen.

(3) Haltestrebe tUber dem Profil an der Innenseite
der Batterie anbringen. Darauf achten, dall das Pro-
fil am Unterteil der Strebe zur Innenseite des Batte-
riegehduses weist. Die korrekte Anbringung der
Strebe kann auch anhand der Richtung der pfeilfor-
migen Angusse der Versteifungsrippen oben an der
Strebe Uberpruft werden; die Pfeile missen zur Bat-
terie weisen.

(4) Die Schraube, mit der die Haltestrebe an der
Spreizmutter an der Innenseite des Batterietragers
befestigt ist, eindrehen und mit einem Anzugsmo-
ment von 3,4 N-m (30 in. Ibs.) festziehen.
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(5) Polklemme des Batterie-Minuskabels (-) am
Batterie-Minuspol (-) anbringen und mit einem
Anzugsmoment von 8,4 N-m (75 in. Ibs.) festziehen.

BATTERIE

AUSBAU

(1) Zindung und alle elektrischen Zusatzverbrau-
cher ausschalten.

(2) Sechskantmutter der Polklemme des Batterie-
Minuskabels (-) lockern.

(3) Polklemme des Batterie-Minuskabels (-) vom
Batterie-Minuspol (-) abklemmen. Hierzu nach
Bedarf einen Polklemmenabzieher verwenden (Abb.
23).

Abb. 23 Polklemme des Batteriekabels abziehen—
Typisch

1 — BATTERIE

2 — POLKLEMMENABZIEHER

(4) Sechskantmutter der Polklemme des Batterie-
Pluskabels (+) lockern.

(5) Polklemme des Batterie-Pluskabels (+) vom
Batterie-Pluspol (+) abklemmen. Hierzu nach Bedarf
einen Polklemmenabzieher verwenden.

(6) Batteriehalterung von der Batterie abbauen.
Naheres hierzu siehe “Batteriehalterung” im Index
dieses Werkstatthandbuchs.

VORSICHT! BEIM AUSBAU EINER BATTERIE
GEEIGNETE GUMMIHANDSCHUHE (KEINE HAUS-
HALTS-GUMMIHANDSCHUHE) UND SCHUTZBRILLE
TRAGEN, DA AUS EINER UNDICHTEN ODER
BESCHADIGTEN BATTERIE AUSTRETENDER ELEK-
TROLYT HAUT UND AUGEN VERATZEN KANN!

(7) Batterie samt Kalteschutz vom Batterietrager
abnehmen.

(8) Kalteschutz von der Batterie abbauen. Néheres
hierzu siehe “Kalteschutz der Batterie” im Index
dieses Werkstatthandbuchs.
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EINBAU

(1) Batterie reinigen und Uberprufen. N&heres
hierzu siehe “Batterie” im Index dieses Werkstatt-
handbuchs.

(2) Kalteschutz an der Batterie anbauen. N&heres
hierzu siehe “Kalteschutz der Batterie” im Index
dieses Werkstatthandbuchs.

(3) Batterie samt Kalteschutz am Batterietrager
anbauen und hierbei darauf achten, dal das Batte-
rie-Pluskabel (+) und das Batterie-Minuskabel (-) an
den korrekten Batteriepolen angeschlossen werden.
Die Batteriekabel mussen sich ohne Uberdehnen
anschlieBen lassen (Abb. 24) oder (Abb. 25).

80b6b2c9

Abb. 24 Batteriekabel—4.0L-Motor
1 — BATTERIE-PLUSKABEL (+)
2 — BATTERIE-MINUSKABEL (-)
3 — CLIPS

(4) Batterie mit der Batteriehalterung befestigen.
Néaheres hierzu siehe “Batteriehalterung” im Index
dieses Werkstatthandbuchs.

ACHTUNG! Unbedingt auf korrekten Anschluf3 der
Polklemmen der Batteriekabel achten, da andern-
falls Bauteile der elektrischen Anlage beschadigt
werden konnen.

(5) Polklemmen der Batteriekabel und Batterie-
pole reinigen. Naheres hierzu siehe “Batterie” im
Index dieses Werkstatthandbuchs.

(6) Polklemme des Batterie-Pluskabels (+) am Bat-
terie-Pluspol (+) anbringen und Sechskantschraube
der Polklemme mit einem Anzugsmoment von 6,8
N-m (60 in. Ibs.) festziehen.

(7) Polklemme des Batterie-Minuskabels (-) am
Batterie-Minuspol (-) anbringen und Sechskant-

BATTERIE

8A - 23
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Abb. 25 Batteriekabel—4.7L-Motor
1 — BATTERIE-PLUSKABEL (+)
2 — BATTERIE-MINUSKABEL (-)
3 — CLIPS

schraube der Polklemme mit einem Anzugsmoment
von 6,8 N-m (60 in. Ibs.) festziehen.

(8) Die offenliegenden Oberflachen der Polklem-
men und der Batteriepole mit einer dinnen Schicht
Rohvaseline oder Fahrwerkfett versehen.

KALTESCHUTZ DER BATTERIE
AUSBAU

(1) Batterie samt Kalteschutz vom Batterietrager
abbauen. Naheres hierzu siehe “Batterie” im Index
dieses Werkstatthandbuchs.

(2) Die Haltelaschen an den Enden des Kalte-
schutzes jeweils vorsichtig 16sen und den Kalteschutz
von der Batterie abnehmen (Abb. 26).

EINBAU

(1) Kaélteschutz reinigen und Uberprufen. Néheres
hierzu siehe “Batterie” im Index dieses Werkstatt-
handbuchs.

(2) Die beiden Halften des Kalteschutzes an den
beiden gegenuberliegenden Seiten der Batterie
anbringen.

(3) Die beiden Halften des Kalteschutzes vorsich-
tig zueinander ausrichten und miteinander verbin-
den, bis die Haltelaschen auf beiden Seiten
vollstandig eingerastet sind.

(4) Batterie samt Kalteschutz am Batterietrager
anbauen. Naheres hierzu siehe “Batterie” im Index
dieses Werkstatthandbuchs.
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Abb. 26 Kélteschutz der Batterie aus- und einbauen
1 — BATTERIE

2 — LASCHEN

3 — KALTESCHUTZ

BATTERIETRAGER

AUSBAU

(1) Batterie vom Batterietrager abbauen. Naheres
hierzu siehe “Batterie” im Index dieses Werkstatt-
handbuchs.

(2) Die zentrale Stromversorgung (PDC) von den
Streben an der AuBBenseite des Batterietragers abbauen.
Néheres hierzu siehe “Zentrale Stromversorgung
(PDC)” im Index dieses Werkstatthandbuchs.

(3) Die eine Schraube lésen, mit der die Vorder-
seite des Batterietragers an der Halterung rechts am
Kuhlertrager befestigt ist (Abb. 27).

(4) Die eine Schraube l6sen, mit der die AuRen-
seite des Batterietragers an der rechten Windlaufver-
starkung befestigt ist.

(5) Die eine Mutter lésen, mit der die Ruckseite
des Batterietragers am Stehbolzen am rechten
Innenkotflugel befestigt ist.

(6) Temperaturfuhler/Spannungsregelung vom Bat-
terietrager abbauen. N&aheres hierzu siehe “Tempe-
raturfuhler/Spannungsregelung” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.

(7) Batterietrager aus dem Motorraum nehmen.

EINBAU

(1) Batterietrager saubern und uUberprufen. Néahe-
res hierzu siehe “Batterie” im Index dieses Werk-
statthandbuchs.

(2) Temperaturfihler/Spannungsregelung am Bat-
terietrager anbauen. Naheres hierzu siehe “Tempe-
raturfihler/Spannungsregelung” im Index dieses
Werkstatthandbuchs.

(3) Batterietrager an der rechten vorderen Ecke
des Motorraums anhalten. Darauf achten, dal keine
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Abb. 27 Batterietrdger und Halterung—Aus- und
Einbau

— BATTERIETRAGER

— MUTTER (1 STUCK)

— STEHBOLZEN

SPREIZMUTTER (1 STUCK)

— KUHLERTRAGER

— SCHRAUBE (1 STUCK)

— SCHRAUBE (1 STUCK)

~No obhwN Rk
|

Schlauche oder Kabel beim Einbau des Batterietra-
gers eingeklemmt werden.

(4) Die eine Mutter, mit der die Rickseite des Bat-
terietragers am Stehbolzen am rechten Innenkotfli-
gel befestigt ist, aufdrehen wund mit einem
Anzugsmoment von 7,3 N-m (65 in. Ibs.) festziehen.

(5) Die eine Schraube, mit der die Aullenseite des
Batterietragers an der rechten Windlaufverstarkung
befestigt ist, eindrehen und mit einem Anzugsmo-
ment von 8,1 N-m (72 in. Ibs.) festziehen.

(6) Die eine Schraube, mit der die Vorderseite des
Batterietragers an der Halterung rechts am Kuhler-
trager befestigt ist, eindrehen und mit einem Anzugs-
moment von 8,1 N-m (72 in. Ibs.) festziehen.

(7) Die zentrale Stromversorgung (PDC) an den
Streben am Batterietrager anbauen. Naheres hierzu
siehe “Zentrale Stromversorgung (PDC)” im
Index dieses Werkstatthandbuchs.

(8) Batterie am Batterietrdger anbauen. Naheres
hierzu siehe “Batterie” im Index dieses Werkstatt-
handbuchs.

REINIGUNG UND PRUFUNG
BATTERIE

Die nachstehenden Arbeitsbheschreibungen betref-
fen das Reinigen und Uberpriifen der Batterie und
zugehoriger Teile. Es empfiehlt sich, zusatzlich zu
den in diesem Werkstatthandbuch und in der Bedie-
nungsanleitung des Fahrzeugs beschriebenen War-
tungsintervallen die genannten Arbeitsschritte
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immer dann durchzufihren, wenn die Batterie oder
zugehorige Teile aus dem Fahrzeug ausgebaut wer-
den.

REINIGEN

(1) Polklemmen der Batteriekabel reinigen. Korro-
dierte Stellen mit einer Drahtblrste oder mit einem
Polklemmen-Reinigungswerkzeug und einer Ldsung
aus warmem Wasser und Natriumbikarbonat reini-
gen (Abb. 28).

80accffo
Abb. 28 Polklemmen der Batteriekabel reinigen—
Typisch
1 — POLKLEMMEN-REINIGUNGSWERKZEUG
2 — BATTERIEKABEL

(2) Batterietrager und Batteriehalterung auf Kor-
rosion oder Beschadigungen Uberprifen. Korrodierte
Stellen mit einer Drahtburste oder mit einem Polrei-
nigungswerkzeug und einer Ldsung aus warmem
Wasser und Natriumbikarbonat reinigen. Blanke
Metallstellen lackieren und beschadigte Bauteile aus-
tauschen.

(3) Soll die Batterie wieder eingebaut werden, die
AuBRenseite des Batteriegehduses und die Oberseite
der Batterie mit einer harten Birste und einer
Ldsung aus warmem Wasser und Natriumbikarbonat
reinigen, um Saurereste zu beseitigen (Abb. 29).
AnschlieBend mit klarem Wasser nachspulen. Darauf
achten, dal? die Reinigungslésung nicht tber die Ent-
gasungsoffnungen in das Innere der Batterie gelangt.
Né&heres zum Austauschen einer Batterie siehe “Bat-
terie” im Index dieses Werkstatthandbuchs.

(4) Kalteschutz der Batterie mit einer Blrste mit
harten Borsten und einer Lésung aus warmem Was-
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Abb. 29 Batterie reinigen—Typisch
1 - REINIGUNGSBURSTE

2 — LOSUNG AUS WARMEM WASSER UND
NATRIUMBIKARBONAT

3 — BATTERIE

ser und Natriumbikarbonat reinigen, um Saurereste
Zu beseitigen.

(5) Korrodierte Stellen an den Batteriepolen mit
einer Drahtblrste oder mit einem Polreinigungs-
werkzeug und einer Losung aus warmem Wasser und
Natriumbikarbonat reinigen (Abb. 30).

PRUFUNG

(1) Polklemmen der Batteriekabel auf Beschadi-
gungen Uberprufen. Beschadigte Polklemmen mussen
ausgetauscht werden.

(2) Batterietrager und Batteriehalterung auf
Beschadigungen Uberprifen und beschadigte Bau-
teile austauschen.

(3) Kalteschutz vom Batteriegehause abbauen und
Batteriegehduse auf Risse oder andere Beschadigun-
gen Uberprifen, die zum Austreten von Elektrolyt
fuhren kénnen. Auflerdem Uberprufen, ob die Batte-
riepole locker sind. Eine Batterie mit beschadigtem
Gehause oder lockeren Polen muld ausgetauscht wer-
den.

(4) Kalteschutz der Batterie auf Risse oder andere
Beschadigungen Uberprifen. Ist der Kalteschutz
beschadigt, so muR3 er ausgetauscht werden.

(5) Elektrolytstand in der Batterie prufen. Mit
einer Spachtel oder einem &hnlichen geeigneten
Werkzeug mit breiter, flacher Klinge die Zellenabdek-
kungen abhebeln (Abb. 31). Hierzu keinen Schrau-
bendreher verwenden. Nach Bedarf so viel
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Abb. 31 Zellenabdeckungen abhebeln—Typisch
1 — SPACHTEL

(6) Ladezustand der Batterie anhand des Schau-
glases des eingebauten Prufindikators feststellen. Ist
die Batterie entladen, so muf} sie korrekt geladen

80accff2

Abb. 30 Batteriepole reinigen—Typisch werden. Naheres hierzu siehe “Batterie” sowie
1 — POLREINIGUNGSWERKZEUG “Batterie laden” im Index dieses Werkstatthand-
2 — BATTERIEKABEL buchs.
3 — BATTERIE

destilliertes Wasser in die einzelnen Batteriezellen
einfullen, bis der Flussigkeitsstand die Unterkante
der Entgasungsoffnung erreicht. KEINESFALLS zZU
VIEL DESTILLIERTES WASSER EINFULLEN.

TECHNISCHE DATEN
BATTERIE

Batterieklassifizierung und Leistungsdaten
Teilenummer BCI-Gruppe Kaltstartleistung | Reservekapazitat | Amperestunden Belastungstest
56041113 65 625 120 Minuten 69 300
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