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FUNKTIONSBESCHREIBUNG
STARTANLAGE

BESCHREIBUNG

Bei Fahrzeugen dieses Typs ist eine elektrisch
betriebene Startanlage serienmaRig eingebaut. Die
Startanlage ist so ausgelegt, dal3 sie dem Fahrer das
einfache, wirksame und zuverlassige Anlassen des
Motors sowie die Funktion der von ihm angetriebe-
nen Zusatzsysteme vom Passagierraum aus ermog-
licht. Naheres zur korrekten Vorgehensweise beim
Anlassen des Motors siehe Bedienungsanleitung im
Handschuhfach des Fahrzeugs.

Die Startanlage umfafit die folgenden Bauteile:

o Batterie;

e Anlasserrelais;

e Anlassermotor (mit integriertem AnlalBmagnet-
schalter);

e Zlundschalter;

e Park-/Leerlauf-Sicherheitsschalter;

e Kabelbaum und elektrische Anschlisse (ein-
schliel3lich Batteriekabel).

Dieses Kapitel behandelt Arbeiten am Anlassermo-
tor und am Anlasserrelais. Néheres zu Arbeiten an
anderen Bauteilen der Startanlage siehe folgende
Kapitel:

e Batterie: Abschnitt “Batterie” in Kapitel 8A,
“Batterie”.

e Zundschalter: Abschnitt *“Zundschalter und
SchlieBzylinder” in Kapitel 8D, “Zlundanlage”.

e Park-/Leerlauf-Sicherheitsschalter: Abschnitt
“Park-/Leerlauf-Sicherheitsschalter” in Kapitel
21, “Getriebe”.

e Stromkreise und Lage von Bauteilen der Start-
anlage: Kapitel 8W, “Schaltplane”.

In Kapitel 8A wird die Batterie, im vorliegenden
Kapitel 8B die Startanlage und in Kapitel 8C das
Ladesystem behandelt. Das Gesamtsystem wurde in

mehrere Kapitel unterteilt, da auf diese Weise Infor-
mationen zu den einzelnen Systemen leichter zu fin-
den sind. Bei der Uberprifung eines einzelnen
Systems ist jedoch stets zu bertcksichtigen, dal3 die
genannten drei Systeme miteinander in Verbindung
stehen.

Batterie, Startanlage und Ladesystem im Fahrzeug
bilden eine Funktionseinheit und sind daher bei der
Fehlersuche als Gesamtsystem zu Uberprifen. Damit
der Motor angelassen und die Batterie korrekt gela-
den werden kann, mussen alle in diesem System ent-
haltenen Bauteile den technischen Vorgaben
entsprechen.

In den genannten Kapiteln werden sowohl die her-
kémmlichen Prufmethoden als auch die Prufung mit
Hilfe des im Computer/Motorsteuerung (PCM) inte-
grierten eingebauten Diagnosesystems (OBD) behan-
delt. Zur Fehlersuche sind Induktions-Amperemeter
mit Milliampereanzeige, Volt-/Ohmmeter, Batterie-
Ladegerat, Kohleschichtpotentiometer fur die Bela-
stungspriufungen und 12-Volt-Priflampe erforderlich.

Alle Fuhlerstromkreise des OBD werden vom PCM
Uberwacht. Jedem uberwachten Stromkreis ist ein
bestimmter Fehlercode zugewiesen. Das PCM regi-
striert alle Stérungen in den Uberwachten Stromkrei-
sen und speichert alle entsprechenden Fehlercodes.
Naheres hierzu siehe Abschnitt “Eingebautes Dia-
gnosesystem (OBD) uUberprufen” in Kapitel 8C,
“Ladesystem”.

FUNKTIONSWEISE

Die Bauteile der Startanlage sind in zwei unter-
schiedlichen Stromkreisen zusammengefaldt: einem
Spannungsversorgungsstromkreis mit hoher Strom-
starke, der den Anlassermotor mit einem Strom zwi-
schen 150 und 300 Ampere versorgt, und einem
Steuerstromkreis, dessen Stromstarke unter 20
Ampere liegt. Der Spannungsversorgungsstromkreis
umfalt die Batterie, die Batteriekabel, den Kontakt-
scheibenbereich des AnlaBmagnetschalters und den



8B -2  STARTANLAGE

WJ

FUNKTIONSBESCHREIBUNG (Fortsetzung)

Anlassermotor. Der Steuerstromkreis umfalit den
Zundschalter, den Park-/Leerlauf-Sicherheitsschalter,
das Anlasserrelais, die elektromagnetischen Wicklun-
gen des AnlaBmagnetschalters und die zugehdrigen
Kabelbaume.

Batteriespannung gelangt Uber den Steuerstrom-
kreis an den BatterieanschluR der Spule des Anlas-
serrelais, wenn der Zundschalter in die Tippstellung
“START” gebracht wird. Der Park-/Leerlauf-Sicher-
heitsschalter ist in Reihe zwischen dem Massean-
schlul der Spule des Anlasserrelais und Masse
geschaltet. Dieser in Normalstellung getffnete Schal-
ter stellt sicher, dall nur dann das Anlasserrelais
aktiviert und der Anlassermotor betrieben werden
kann, wenn sich der Gangwahlhebel in der Park-
oder Leerlaufstellung befindet.

Wird die Spule des Anlasserrelais aktiviert, so wer-
den die in Normalstellung offenen Relaiskontakte
geschlossen. Diese Kontakte verbinden den gemein-
samen Spannungsversorgungsanschlu des Relais
mit dem in Normalstellung offenen Relaisanschluf3.
Die geschlossenen Relaiskontakte aktivieren die
Spule des Anlasserrelais.

Die aktivierte Spule zieht an und héalt den StoRel
des Magnetschalters. Der StolRel wiederum zieht den
Schalthebel im Anlasser. Hierdurch werden die Frei-
laufkupplung des Anlassers und das Ritzel mit dem
Zahnkranz an der Mitnehmerscheibe des Drehmom-
entwandlers in Eingriff gebracht.

Wenn der Magnetschalterstof3el ganz ausgefahren
ist, schliel3t die Kontaktscheibe des Magnetschalters
den Spannungsversorgungsstromkreis des Anlassers
und aktiviert die Haltespule des Magnetschaltersto-
Rels. Der Stromfluf erfolgt nun zwischen dem Batte-
rieanschluBR  des  Magnetschalters und dem
Anlassermotor, so dal der Anlasser die Kurbelwelle
durchdreht.

Sobald der Motor angesprungen ist, schutzt die
Freilaufkupplung den Anlasser vor Beschadigungen,
indem sie das Anlasserritzel schneller drehen laRt als
die Ritzelwelle. Wird der Zindschalter losgelassen, so
dal3 er in Stellung “ON” (Ein) zurtickkehrt, so wird
die Spule des Anlasserrelais deaktiviert. Hierdurch
offnen die Relaiskontakte, so dall auch die Halte-
spule des Magnetschalterstofels deaktiviert wird.

Sobald die Haltespule des MagnetschalterstéRels
deaktiviert ist, wird der StéRel durch seine Rickhol-
feder wieder in seine Ruhestellung zurtckgebracht.
Hierdurch 6ffnet die Kontaktscheibe den Spannungs-
versorgungsstromkreis des Anlassers, und der Schalt-
hebel trennt die Freilaufkupplung und das Ritzel
vom Zahnkranz auf der Mitnehmerscheibe.

Nachstehend werden die Hauptbauteile der Start-
anlage beschrieben.

ANLASSERMOTOR

BESCHREIBUNG

Die Anlassermotoren fur 4.0L- und 4.7L-Motoren
sind zwar sehr &hnlich, aber nicht austauschbar.
Beide Anlassermotoren sind jeweils mit zwei Schrau-
ben am Gehause des Drehomentwandlers rechts
neben dem Motor befestigt.

Alle Anlassermotoren sind so ausgelegt, dafl3 sie
eine zuverlassige, leistungsstarke, kompakte und
leichte Baueinheit bilden, und verfiigen jeweils Uber
vier elektromagnetische Feldspulen, die um die vier
Polschuhe herum gewickelt sind, sowie uUber vier
Bursten, die am Motor-Kommutator anliegen. Die
Leistung der Anlassermotoren bei 12 \Volt betragt
jeweils 1,4 Kilowatt (ca. 1,9 PS).

Beide Anlassermotortypen sind jeweils mit dem
zugehorigen AnlalBmagnetschalter als Baueinheit
instandzusetzen und kénnen nicht repariert werden,
Liegt eine Stérung oder ein Defekt am Anlassermotor
oder am AnlaBmagnetschalter vor, so muf3 die
gesamte Baueinheit ausgetauscht werden.

FUNKTIONSWEISE

Die Anlassermotoren weisen jeweils ein Planeten-
radgetriebe (Zwischengetriebe) auf. Dieses Getriebe
besteht aus einem Zahnrad am abtriebsseitigen Ende
der Ankerwelle des Motors, das in stdndigem Eingriff
mit einem groReren Zahnrad steht, das am antriebs-
seitigen Ende der Ritzelwelle mit einer Keilverzahn-
ung befestigt ist. Aufgrund dieser Bauart kann der
Anlasser klein und kompakt gehalten werden. AulBer-
dem wird hierdurch die Umdrehungsgeschwindigkeit
des Ankers erhoht, und tber das Anlasserritzel kann
ein genudgend hohes Drehmoment auf den Zahnkranz
an der Mitnehmerscheibe Ubertragen werden.

Beide Typen von Anlassermotoren werden jeweils
durch einen integrierten Hochleistungs-AnlaBma-
gnetschalter aktiviert, der am Gehause der Freilauf-
kupplung befestigt ist. Dieser elektromechanische
Schalter schliet bzw. unterbricht nach Bedarf den
Batteriespannungsversorgungsstromkreis zum Anlas-
sermotor und betéatigt eine Schaltgabel, die das
Anlasserritzel am Zahnkranz an der Mitnehmer-
scheibe des Drehmomentwandlers einrtickt bzw. von
ihm lost.

Bei beiden Typen von Anlassermotoren wird
jeweils eine Baugruppe bestehend aus Freilaufkupp-
lung und Anlasserritzel dazu verwendet, das Ritzel
mit einem Zahnkranz an der Mitnehmerscheibe des
Drehmomentwandlers am hinteren Kurbelwellen-
flansch in Eingriff zu bringen und den Zahnkranz
anzutreiben.
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ANLASSERRELAIS

BESCHREIBUNG

Das Anlasserrelais ist ein elektromechanischer
Schalter, der Strom zur Anzugsspule des Anlalima-
gnetschalters leitet, wenn der Zundschalter in Stel-
lung “START” gebracht wird. Das Anlasserrelais
befindet sich in der zentralen Stromversorgung
(PDC) im Motorraum. Seine genaue Lage in der PDC
ist auf der Innenseite der PDC-Abdeckung kenntlich
gemacht.

Das Anlasserrelais ist ein Mikrorelais gemaR Inter-
national Standards Organization (ISO). I1SO-Relais
weisen jeweils einheitliche Abmessungen, Stromka-
pazitat, Anschliisse und AnschlufZbelegungen auf. Die
Funktion eines 1SO-Mikrorelais entspricht der eines
herkdmmlichen 1SO-Relais. Die Lage der Anschlisse
(Belegung) ist hingegen anders, die Stromkapazitat
liegt niedriger, und das Relaisgehause ist kleiner als
bei einem herkémmlichen 1SO-Relais.

Das Anlasserrelais kann nicht instandgesetzt wer-
den, sondern ist im Fall eines Defekts oder einer
Beschadigung auszutauschen.

FUNKTIONSWEISE

Ein 1SO-Relais besteht aus einer elektromagneti-
schen Spule, einem Widerstand bzw. einer Diode
sowie drei elektrischen Kontakten (zwei feststehende
und ein beweglicher Kontakt). Der bewegliche Relais-
kontakt (gemeinsame Spannungsversorgung) ist
durch Federkraft mit einem der feststehenden Kon-
takte (Ruhestromkontakt) verbunden. Wird die elek-
tromagnetische Spule aktiviert, so zieht sie den
beweglichen Kontakt vom Ruhestromkontakt weg
und verbindet ihn mit dem anderen feststehenden
Kontakt (Schliefkontakt).

Sobald die elektromagnetische Spule deaktiviert
ist, wird der bewegliche Kontakt aufgrund der Feder-
kraft wieder mit dem Ruhestromkontakt verbunden.
Der Widerstand bzw. die Diode ist parallel zur elek-
tromagnetischen Spule im Relais geschaltet und
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tragt dazu bei, dal Spannungsspitzen, die bei der
Deaktivierung der Spule auftreten kénnen, abgebaut
werden.

FEHLERSUCHE UND PRUFUNG
STARTANLAGE

FEHLERSUCHE

Batterie, Startanlage und Ladesystem bilden eine
Funktionseinheit und sind daher bei der Fehlersuche
als Gesamtsystem zu Uberprifen. Damit der Motor
angelassen und die Batterie korrekt geladen werden
kann, mussen alle in diesem System enthaltenen
Bauteile den technischen Vorgaben entsprechen.

In Kapitel 8A wird die Batterie, im vorliegenden
Kapitel 8B die Startanlage und in Kapitel 8C das
Ladesystem behandelt. Das Gesamtsystem wurde in
mehrere Kapitel unterteilt, damit Information zu den
einzelnen Systemen leichter zu finden ist. Bei der
Uberprufung eines einzelnen Systems ist jedoch stets
zu berucksichtigen, dall die genannten drei Systeme
miteinander in Verbindung stehen.

In den genannten Kapiteln werden sowohl die her-
kémmlichen Prufmethoden als auch die Prufung mit
Hilfe des im Computer/Motorsteuerung (PCM) inte-
grierten eingebauten Diagnosesystems (OBD) behan-
delt. Zur Fehlersuche sind unter Umstanden
Induktions-Amperemeter mit Milliampereanzeige,
Volt-/Ohmmeter, Batterie-Ladegerat, Kohleschichtpo-
tentiometer fur die Belastungsprufungen und
12-Volt-Pruflampe erforderlich.

Alle Fuhlerstromkreise des OBD werden vom PCM
Uberwacht. Jedem uberwachten Stromkreis ist ein
bestimmter Fehlercode zugewiesen. Das PCM regi-
striert alle Stérungen in den Uberwachten Stromkrei-
sen und speichert alle entsprechenden Fehlercodes.
Naheres hierzu siehe Abschnitt “Eingebautes Dia-
gnhosesystem (OBD) uUberprufen” in Kapitel 8C,
“Ladesystem”.
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Fehlersuche—Startanlage

STORUNG

MOGLICHE URSACHE

ABHILFE

FAHRZEUG KANN
NICHT ANGELASSEN
WERDEN.

1. Batterie entladen oder
defekt.

2. Verdrahtung des
Anlal3stromkreises
defekt.

3. Anlasserrelais defekt.
4, Zindschalter defekt.
5. Park-/Leerlauf-
Sicherheitsschalter
defekt oder falsch
eingestellt.

6. AnlaBmagnetschalter
defekt.

7. Anlassermotor defekt.

1. Batterie nach Bedarf laden oder austauschen. Naheres
hierzu siehe Abschnitt “Fehlersuche und Prufung” in
Kapitel 8A, “Batterie”.

2. Nach Bedarf Spannungsversorgungs- und/oder
Steuerstromkreis des Anlassermotors Uberprifen.
Naheres hierzu siehe “Startanlage” in Kapitel 8W,
“Schaltplane”.

3. Anlasserrelais wie in diesem Kapitel beschrieben
Uberprifen und nach Bedarf austauschen.

4. Zindschalter Uberprifen und nach Bedarf
austauschen. Naheres hierzu siehe “Ziindschalter und
SchlieRzylinder” im Abschnitt “Fehlersuche und Prifung”
in Kapitel 8D, “Zuindanlage”.

5. Park-/Leerlauf-Sicherheitsschalter Gberprufen und nach
Bedarf austauschen. Néheres hierzu siehe Abschnitt
“Fehlersuche und Priifung” in Kapitel 21, “Getriebe”.

6. Anlassermotor wie in diesem Kapitel beschrieben
Uberprifen und nach Bedarf austauschen.

7. Sind alle anderen Bauteile und Stromkreise der
Startanlage in Ordnung, den Anlassermotor komplett
austauschen.

ANLASSER SPURT EIN,
DREHT JEDOCH DIE
KURBELWELLE NICHT
DURCH.

1. Batterie entladen oder
defekt.

2. Verdrahtung des
Anla3stromkreises
defekt.

3. Anlassermotor defekt.
4. Motor festgefressen.

1. Batterie nach Bedarf laden oder austauschen. Naheres
hierzu siehe Abschnitt “Fehlersuche und Prifung” in
Kapitel 8A, “Batterie”.

2. Nach Bedarf Spannungsversorgungs- und/oder
Steuerstromkreis des Anlassermotors Uberprifen.
Naheres hierzu siehe “Startanlage” in Kapitel 8W,
“Schaltplane”.

3. Sind alle anderen Bauteile und Stromkreise der
Startanlage in Ordnung, den Anlassermotor komplett
austauschen.

4. Motor uberprifen und nach Bedarf instandsetzen.
Néheres hierzu siehe Abschnitt “Fehlersuche und
Prufung” in Kapitel 9, “Motor”.

ANLASSER SPURT EIN,
WIRD JEDOCH
AUSGERUCKT, BEVOR
DER MOTOR
ANSPRINGT.

1. Zahnkranz an der
Mitnehmerscheibe
defekt.

2. Anlassermotor defekt.

1. Anlasser wie in diesem Kapitel beschrieben ausbauen.
Anlasserritzel Uberprufen und nach Bedarf austauschen.
2. Sind alle anderen Bauteile und Stromkreise der
Startanlage in Ordnung, den Anlassermotor komplett
austauschen.

ANLASSER WIRD
NICHT AUSGERUCKT.

1. Anlassermotor falsch
eingebaut.

2. Anlasserrelais defekt.
3. Ziindschalter defekt.
4. Anlassermotor defekt.

1. Anlassermotor wie in diesem Kapitel beschrieben
einbauen. Befestigungselemente des Anlassers mit dem
vorgeschriebenen Anzugsmoment festziehen.

2. Anlasserrelais wie in diesem Kapitel beschrieben
Uberprifen und nach Bedarf austauschen.

3. Ziindschalter Uberprifen und nach Bedarf
austauschen. Naheres hierzu siehe “Zindschalter und
SchlieRzylinder” im Abschnitt “Fehlersuche und Prifung”
in Kapitel 8D, “Zundanlage”.

4. Sind alle anderen Bauteile und Stromkreise der
Startanlage in Ordnung, den Anlassermotor komplett
austauschen.
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UBERPRUFUNG

N&aheres zu Stromkreisen und zur Lage von Bau-
teilen siehe Abschnitt “Startanlage” in Kapitel 8W,
“Schaltplane”. Bei Fehlersuch- oder Instandsetzungs-
arbeiten vor dem Ausbau von Bauteilen der Startan-
lage erst die folgenden Uberprifungen durchfiihren:

VORSICHT! BEI FAHRZEUGEN MIT AIRBAGSY-
STEM VOR DEM DURCHFUHREN VON ARBEITEN
AM LENKRAD, AN DER LENKSAULE ODER AN DER
INSTRUMENTENTAFEL ERST DIE SICHERHEITSHIN-
WEISE IN KAPITEL 8M, “INSASSEN-RUCKHALTESY-
STEME”, LESEN. WERDEN DIESE HINWEISE NICHT
BEACHTET, SO BESTEHT VERLETZUNGSGEFAHR
AUFGRUND EINES VERSEHENTLICH AUFGEBLA-
SENEN AIRBAGS!

e Batterie - Batterie auf sichtbare Beschadigun-
gen und lockere oder korrodierte Kabelanschliisse
Uberprifen. Ladezustand und Startleistung der Bat-
terie feststellen. Batterie nach Bedarf laden oder
austauschen. Néaheres hierzu siehe Abschnitt “Batte-
rie” in Kapitel 8A, “Batterie”.

e Zundschalter - Zindschalter auf sichtbare
Beschadigungen und lockere oder korrodierte Kabel-
stranganschlusse Uberprufen. N&heres hierzu siehe
Abschnitt “Zundschalter und Schlie3zylinder” in
Kapitel 8D, “Zindanlage”.

o Park-/Leerlauf-Sicherheitsschalter - Park-/
Leerlauf-Sicherheitsschalter auf sichtbare Beschadi-
gungen und lockere oder korrodierte
Kabelstranganschltisse Uberprifen. Né&heres hierzu
siehe Abschnitt “Park-/Leerlauf-Sicherheitsschal-
ter” in Kapitel 21, “Getriebe”.

e Anlasserrelais - Anlasserrelais auf sichtbare
Beschadigungen und lockere oder korrodierte Kabel-
stranganschlisse Uberprfen.

e Anlassermotor - Anlassermotor auf sichtbare
Beschadigungen und lockere oder korrodierte Kabel-
stranganschlisse Uberprifen.

e AnlaBmagnetschalter - AnlaBmagnetschalter
auf sichtbare Beschadigungen und lockere oder Kkor-
rodierte Kabelstranganschliisse Uberprufen.

e \VVerdrahtung - Kabelstrange auf sichtbare
Beschadigungen Uberpriufen. Defekte Kabel nach
Bedarf instandsetzen oder austauschen. Naheres zu
Stromkreisen und zur Lage von Bauteilen siehe
Kapitel 8W, “Schaltplane”.

PRUFUNGEN

KALTSTARTLEISTUNG UBERPRUFEN

Néaheres zu Stromkreisen und zur Lage von Bau-
teilen siehe Abschnitt “Startanlage” in Kapitel 8W,
“Schaltplane”. Vor Beginn der Prifung muf3 die Bat-
terie vollstandig geladen und einem Belastungstest

unterzogen werden. N&heres hierzu siehe entspre-
chenden Abschnitt in Kapitel 8A, “Batterie”.

(1) Ein geeignetes \Volt-/Ampere-Prifgerat an den
Batteriepolen anschlieBen (Abb. 1). Hierbei die
Bedienungsanleitung des verwendeten Gerats beach-
ten.

948A-24

Abb. 1 Anschliisse des Volt-/Ampere-Priifgerdts—
Typisch

1 — PLUSKLEMME

2 — MINUSKLEMME

3 — KLEMME/INDUKTIONS-AMPEREMETER

(2) Feststellbremse vollstandig anziehen.

(8) Gangwahlhebel in die Parkstellung bringen.

(4) Alle Leuchten und alle elektrischen Zusatzver-
braucher ausschalten.

(5) Um das versehentliche Anspringen des Motors
zu verhindern, das automatische Abschaltrelais
(ASD) abziehen. Das ASD-Relais befindet sich in der
zentralen Stromversorgung im Motorraum. Seine
genaue Lage in der PDC ist auf der Innenseite der
PDC-Abdeckung kenntlich gemacht.

(6) zZundschalter in Stellung “START” bringen und
in dieser Stellung halten. Die beim Startvorgang
angezeigten Werte fur Spannung und Stromauf-
nahme (Ampere) am Volt-/Ampere-Prifgerat ablesen
und notieren.

(a) Liegt die Spannung unter 9,6 \olt, den
Anlassermotor wie in diesem Kapitel beschrieben
Uberprufen. Wird keine Stérung am Anlassermotor
festgestellt, den Motor wie im Abschnitt “Fehler-
suche und Priufung” in Kapitel 9, “Motor”, beschrie-
ben Uberpriufen; andernfalls den defekten
Anlassermotor austauschen.

(b) Liegt die Spannung Uber 9,6 Volt, und liegt
die Stromaufnahme unter dem Mindestwert, den
Spannungsversorgungsstromkreis wie in die-
sem Kapitel beschrieben Uberprufen.

(c) Liegt die Spannung bei mindestens 12,5 \Volt,
und dreht sich der Anlassermotor nicht, den Steu-
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erstromkreis wie in diesem Kapitel beschrieben
Uberprufen.

(d) Liegt die Spannung bei mindestens 12,5 Volt,
und dreht sich der Anlassermotor nur sehr lang-
sam, den Spannungsversorgungsstromkreis
wie in diesem Kapitel beschrieben Uberprufen.

HINWEIS: Bei kaltem Motor steigt die Stromauf-
nahme, und die Batteriespannung sinkt.

SPANNUNGSVERSORGUNGSTROMKREIS UBERPRUFEN

Bei der Uberprufung des Spannungsversorgungs-
stromkreises (Spannungsabfallprifung) wird festge-
stellt, ob im Spannungsversorgungsstromkreis ein
UbermaBig hoher Widerstand besteht. Néaheres zu
diesem Stromkreis siehe Abschnitt “Startanlage” in
Kapitel 8W, “Schaltpléane”.

Bei der Durchfuhrung der folgenden Prifungen ist
unbedingt zu bericksichtigen, dal der Spannungsab-
fall Ruckschlufl? auf den Widerstand zwischen den
beiden Punkten ermdglicht, an denen die Prufspitzen
des Voltmeters angeschlossen werden.

Beispiel: Beim Uberpriifen des Widerstands im
Batterie-Pluskabel (+) die eine Prufspitze an der Pol-
klemme des Batterie-Pluskabels (+) und die andere
Prifspitze am Kabelanschluf? des Anlallmagnetschal-
ters anschlieBen. Werden die Priifspitzen stattdessen
am Batterie-Pluspol (+) und am Kabelanschluf3 des
AnlaBmagnetschalters angeschlossen, so wird in die-
sem Fall der gesamte Spannungsabfall zwischen der
Verbindung Pluskabel (+) -Polklemme/Pluspol und
dem Batterie-Pluskabel (+) gemessen.

Fir die folgenden Prifungen ist ein Voltmeter mit
einer Anzeigegenauigkeit von 1/10 (0,10) Volt erfor-
derlich. Vor Durchfihrung der Prufungen folgendes
sicherstellen:

e Die Batterie muf} vollstandig geladen sein und
einen Belastungstest bestehen. Néaheres hierzu siehe
Abschnitt “Fehlersuche und Prufung” in Kapitel 8A,
“Batterie”.

o Feststellbremse vollstandig anziehen.

e Gangwahlhebel in Parkstellung bringen.

e Alle Leuchten und Zusatzverbraucher ausschal-
ten.

e Um das versehentliche Anspringen des Motors
zu verhindern, das automatische Abschaltrelais
(ASD) abziehen. Das ASD-Relais befindet sich in der
zentralen Stromversorgung im Motorraum. Seine
genaue Lage in der PDC ist auf der Innenseite der
PDC-Abdeckung kenntlich gemacht.

(1) Plus-Prufspitze des Voltmeters am Batterie-Mi-
nuspol (-) anschlieBen. Minus-Prifspitze des Voltme-
ters an der Polklemme des Batterie-Minuskabels (-)
anschlieBen (Abb. 2). Zindschalter in Stellung
“START” bringen, in dieser Stellung halten und die
Voltmeteranzeige beobachten. Wird Spannung ange-

zeigt, die Ursache fur den schlechten Kontakt zwi-
schen Polklemme und Batteriepol beheben.

®—| [

80660062

Abb. 2 Widerstand am Batterie-Minuspol (-)
liberpriifen—Typisch
1 — VOLTMETER
2 — BATTERIE

(2) Plus-Prufspitze des Voltmeters am Batterie-
Pluspol (+) anschlieBen. Minus-Prufspitze des Volt-
meters an der Polklemme des Batterie-Pluskabels (+)
anschlieBen (Abb. 3). Zundschalter in Stellung
“START” bringen, in dieser Stellung halten und die
Voltmeteranzeige beobachten. Wird Spannung ange-
zeigt, die Ursache fur den schlechten Kontakt zwi-
schen Polklemme und Batteriepol beheben.

@ — | [

80660061

Abb. 3 Widerstand am Batterie-Pluspol (+)
liberpriifen—Typisch

1 - VOLTMETER
2 — BATTERIE

(3) Voltmeter zwischen dem Batterie-Pluspol (+)
und dem BatteriekabelanschlulR am AnlaBmagnet-
schalter anschlieen (Abb. 4). Zindschalter in Stel-
lung “START” bringen, in dieser Stellung halten und
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die Voltmeteranzeige beobachten. Wird eine Span-
nung von Uber 0,2 Volt angezeigt, Batteriekabelan-
schlu@ am AnlalBmagnetschalter reinigen und
Batteriekabel festziehen. Prifung erneut durchfih-
ren. Liegt die angezeigte Spannung immer noch Uber
0,2 Volt, das defekte Batterie-Pluskabel (+) austau-
schen.

898A-20

Abb. 4 Widerstand im Batterie-Pluskabel (+)
liberpriifen—Typisch

1 — BATTERIE
2 — VOLTMETER
3 — ANLASSERMOTOR

(4) Voltmeter zwischen dem Batterie-Minuspol (-)
und einem guten Massepunkt am Motorblock
anschlieBen (Abb. 5). Ziundschalter in Stellung
“START” bringen, in dieser Stellung halten und die
Voltmeteranzeige beobachten. Wird eine Spannung
von Uber 0,2 Volt angezeigt, Anschlul? des Batterie-
Minuskabels (-) am Motorblock reinigen und festzie-
hen. Prufung erneut durchfuhren. Liegt die
angezeigte Spannung immer noch uber 0,2 Volt, das
defekte Batterie-Minuskabel (-) austauschen.

(5) Plus-Prufspitze des Voltmeters am Anlasserge-
hause anschlieen. Minus-Prufspitze des Voltmeters
am Batterie-Minuspol (-) anschlieRen (Abb. 6). Zund-
schalter in Stellung “START” bringen, in dieser Stel-
lung halten und die Voltmeteranzeige beobachten.
Wird eine Spannung von tUber 0,2 Volt angezeigt, die
Ursache fur den schlechten Kontakt zwischen Anlas-
sermotor und Motormasse beheben.

Wird bei den Widerstandsprifungen keine Stérung
im Spannungsversorgungsstromkreis festgestellt, den
Anlassermotor wie in diesem Kapitel beschrieben
Uberprufen.

STEUERSTROMKREIS UBERPRUFEN

Die Bauteile des Steuerstromkreises der Startan-
lage sind in der nachstehend angegebenen Reihen-
folge zu Uberprufen:

Abb. 5 Widerstand im Massestromkreis
liberpriifen—Typisch

1 - VOLTMETER
2 — MOTORMASSE
3 — BATTERIE

X

N
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898A-26

Abb. 6 Masseverbindung des Anlassermotors
liberpriifen—Typisch
1 — ANLASSERMOTOR
2 — BATTERIE
3 — VOLTMETER

e Anlasserrelais - Naheres hierzu siehe “Anlas-
serrelais” im Abschnitt “Fehlersuche und Prufung”
in diesem Kapitel.

o AnlaBmagnetschalter - Naheres hierzu siehe
“Anlassermotor” im Abschnitt “Fehlersuche und
Prifung” in diesem Kapitel.

e Zundschalter - Naheres hierzu siehe “ZuUnd-
schalter und Schlie3zylinder” im Abschnitt “Feh-
lersuche und Prufung” in Kapitel 8D, “Ziundanlage”.

e Park-/Leerlauf-Sicherheitsschalter - Naheres
hierzu siehe “Park-/Leerlauf-Sicherheitsschalter”
im Abschnitt “Fehlersuche und Prufung” in Kapitel
21, “Getriebe”.
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e Kabelbaume und Anschlisse - Néaheres
hierzu siehe Abschnitt “Startanlage” in Kapitel 8W,
“Schaltplane”.

ANLASSERMOTOR

Die korrekte Funktion des Anlassermotors laRt
sich mit Hilfe einer Freilaufprifung feststellen.
Hierzu mul3 der Anlassermotor aus dem Fahrzeug
ausgebaut werden. Néheres zu den Leistungsdaten
des Anlassermotors siehe “Startanlage” im
Abschnitt “Technische Daten” in diesem Kapitel.

(1) Anlassermotor aus dem Fahrzeug ausbauen.
Né&heres hierzu siehe “Anlassermotor” im Abschnitt
“Aus- und Einbau” in diesem Kapitel.

(2) Anlassermotor vorsichtig so in einen Schraub-
stock mit weichen Backen spannen, dall nur der
Befestigungsflansch festgespannt ist. Den Motor kei-
nesfalls am Polgehduse einspannen.

(3) Ein geeignetes \Volt-/Ampere-Prifgerat und
eine 12-Volt-Batterie in Reihe zum Anlassermotor
anschlieBen und das Amperemeter auf den 100-Am-
pere-Anzeigebereich umschalten. Naheres hierzu
siehe Bedienungsanleitung des verwendeten Volt-/
Ampere-Prifgerats.

(4) Uberbriickungskabel zwischen dem Magnet-
schalteranschluR und dem Batterieanschlul? des
Magnetschalters anschlieBen. Der Anlassermotor
mulB sich drehen. Ist dies nicht der Fall, den Anlas-
sermotor austauschen.

(5) Kohleschichtpotentiometer des Prifgerats so
einstellen, daR die Freilauf-Prifspannung abgelesen
werden kann. Naheres zur korrekten Freilauf-Prif-
spannung siehe “Startanlage” im Abschnitt “Techni-
sche Daten” in diesem Kapitel.

(6) Den vom Amperemeter angezeigten Wert able-
sen und und mit dem unter “Startanlage” im
Abschnitt “Technische Daten” in diesem Kapitel
genannten Wert fur die maximale Stromaufnahme
bei der Freilaufpriufung vergleichen.

(7) Liegt der vom Amperemeter angezeigte Wert
Uber dem im Abschnitt “Technische Daten” angegebe-
nen Wert, den defekten Anlassermotor austauschen.

ANLASSMAGNETSCHALTER

Fir diese Prufung mufd der Anlassermotor aus dem
Fahrzeug ausgebaut werden.

(1) Anlassermotor ausbauen. N&heres hierzu siehe
“Anlassermotor” im Abschnitt “Aus- und Einbau”
in diesem Kapitel.

(2) Kabel vom Anschluf3/Erregerwicklung des
Magnetschalters abklemmen.

(3) Mit einem Durchgangsprifer Durchgang zwi-
schen dem MagnetschalteranschluZ und dem
Anschlu®/Erregerwicklung prifen (Abb. 7). Besteht
Durchgang, weiter mit Schritt 4; andernfalls den
defekten Anlassermotor austauschen.

Abb. 7 Durchgang zwischen dem
Magnetschalteranschlul3 und dem Anschluf3/
Erregerwicklung priifen—Typisch
— MAGNETSCHALTER
ANSCHLUSS/MAGNETSCHALTER
OHMMETER
ANSCHLUSS/ERREGERWICKLUNG

B WN P
[

(4) Durchgang zwischen dem Magnetschalteran-
schlu® und dem Magnetschaltergehause prifen (Abb.
8). Besteht kein Durchgang, den defekten Anlasser-
motor austauschen.

Abb. 8 Durchgang zwischen
Magnetschalteranschlul3 und
Magnetschaltergehduse priifen—Typisch
1 — MAGNETSCHALTER
2 — ANSCHLUSS/MAGNETSCHALTER
3 — OHMMETER

ANLASSERRELAIS

Das Anlasserrelais (Abb. 9) befindet sich in der
zentralen Stromversorgung (PDC) im Motorraum.
Seine genaue Lage in der PDC ist auf der Innenseite
der PDC-Abdeckung kenntlich gemacht. Néheres zu
Stromkreisen und zur Lage von Bauteilen siehe
Abschnitt “Startanlage” in Kapitel 8W, “Schaltpla-
ne”.

(1) Anlasserrelais von der PDC abziehen. Naheres
hierzu siehe “Anlasserrelais” im Abschnitt “Aus-
und Einbau” in diesem Kapitel.

(2) Bei einem deaktivierten Relais muf3 Durchgang
zwischen den Anschlissen 87A und 30 bestehen, und
zwischen den Anschlissen 87 und 30 darf kein
Durchgang bestehen. Ist dies jeweils der Fall, weiter
mit Schritt 3; andernfalls das defekte Relais austau-
schen.
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(3) Der Widerstand zwischen den Anschliissen 85
und 86 (Elektromagnet) muf3 75 £ 5 Q) betragen. Ist
dies der Fall, weiter mit Schritt 4; andernfalls das
defekte Relais austauschen.

(4) Eine Batterie zwischen den Anschlissen 85
und 86 anschlielen. Zwischen den Anschlissen 30
und 87 mufl nun Durchgang bestehen, und zwischen
den Anschlissen 87A und 30 darf kein Durchgang
bestehen. Ist dies jeweils der Fall, die Relaisstrom-
kreise wie in diesem Kapitel beschrieben tberprufen;
andernfalls das defekte Relais austauschen.

ANSCHLUSSBELEGUNG

87A 87 85 NR. BELEGUNG
GEMEINSAME SPANNUNGSVERSORGUNG
MASSE/SPULE
BATTERIESPANNUNG/SPULE

0 0 30
I = 85
\oee ‘SIE] 86
I 5 87 IN NORMALSTELLUNG GEOFFNET

87A IN' NORMALSTELLUNG GESCHLOSSEN
30 86

Abb. 9 Anlasserrelais

RELAISTROMKREISE UBERPRUFEN

(1) An Anschluf3 30 des Relais (gemeinsame Span-
nungsversorgung) mufl stdndig Batteriespannung
(Dauerspannung) anliegen. Ist dies der Fall, weiter
mit Schritt 2; andernfalls die Unterbrechung im
Stromkreis zur Sicherung in der zentralen Stromver-
sorgung (PDC) nach Bedarf beheben.

(2) Der in Normalstellung geschlossene Anschlufd
87A ist bei nicht aktiviertem Relais mit Anschlu 30
verbunden; bei dieser Priufung ist er allerdings nicht
von Bedeutung. Weiter mit Schritt 3.

(3) Der in Normalstellung getffnete Anschluf3 87
ist bei aktiviertem Relais mit Anschlu3 30 (gemein-
same Spannungsversorgung) verbunden. Uber diesen
AnschluR wird Batteriespannung an den Erreger-
wicklungen des AnlaBmagnetschalters angelegt. Zwi-
schen dem Pol fur RelaisanschluR 87 und dem
Magnetschalteranschlul? muB3 stets Durchgang beste-
hen. Ist dies der Fall, weiter mit Schritt 4; andern-
falls die Unterbrechung im Stromkreis zum
AnlaBmagnetschalter nach Bedarf beheben.

(4) Anschlu3 86 (Batteriespannung/Spule) ist mit
dem Elektromagneten im Relais verbunden und wird
aktiviert, wenn der Zundschalter in Stellung
“START” gebracht und in dieser Stellung gehalten
wird. Befindet sich der Zindschalter in Stellung
“START”, so mu3 am Pol fur AnschluR 86 Batterie-
spannung anliegen; wird der Zundschalter in Stel-
lung “ON” (Ein) gebracht, so darf keine Spannung
mehr anliegen. Ist dies jeweils der Fall, weiter mit

Schritt 5; andernfalls Kurzschlu3 oder Unterbre-
chung im Stromkreis zum Zundschalter aufspiren
und nach Bedarf beheben. Ist der Stromkeis zum
Zundschalter in Ordnung, den Zindschalter Gberpri-
fen; naheres hierzu siehe “Zundschalter und
SchlieRzylinder” im Abschnitt “Fehlersuche und
Prufung” in Kapitel 8D, “Zundanlage”.

(5) Anschlul? 85 (Masse/Spule) ist mit dem Elek-
tromagneten im Relais verbunden. Die Masseverbin-
dung uUber den Park-/Leerlauf-Sicherheitsschalter ist
nur dann hergestellt, wenn sich der Gangwéahlhebel
in der Park- oder Leerlaufstellung befindet. Durch-
gang zwischen dem Pol fur Anschluf3 85 des Anlas-
serrelais und Masse prifen. Besteht kein Durchgang,
Kurzschluf3 oder Unterbrechung im Stromkreis zum
Park-/Leerlauf-Sicherheitsschalter aufsptiren und
beheben. Ist der Stromkreis zum Park-/Leerlauf-Si-
cherheitsschalter in Ordnung, den Park-/Leerlauf-
Sicherheitsschalter wie im Abschnitt “Fehlersuche
und Prufung” in Kapitel 21, “Getriebe” beschrieben
Uberpruafen.

AUS- UND EINBAU
ANLASSERMOTOR

AUSBAU

(1) Batterie-Minuskabel (-) abklemmen und elek-
trisch isolieren.

(2) Fahrzeug anheben und sicher abstutzen.

(3) Die untere (nach vorn weisende) Schraube
I6sen, mit welcher der Anlassermotor am Geh&ause
des Drehmomentwandlers befestigt ist (Abb. 10) oder
(Abb. 11).

(4) Anlassermotor mit einer Hand abstltzen und
mit der anderen Hand die obere (nach hinten wei-
sende) Schraube 16sen, mit welcher der Anlassermo-
tor am Gehause des Drehmomentwandlers befestigt
ist.

(5) Anlassermotor so weit von der Vorderseite des
Gehauses des Drehmomentwandlers ablassen, daf
die Mutter zuganglich ist, mit der die Ose des Batte-
riekabels am Batterieanschlu3 des Magnetschalters
befestigt ist. Mutter 16sen (Abb. 12) oder (Abb. 13).
Der Anlassermotor muf3 wahrend des gesamten Vor-
gangs abgestutzt werden; er darf keinesfalls frei am
Kabelbaum hangen.

(6) Ose des Batteriekabels vom Batterieanschluf
des Magnetschalters abnehmen. Der Anlassermotor
muf3 wahrend des gesamten \Vorgangs abgestutzt
werden; er darf keinesfalls frei am Kabelbaum han-
gen.

(7) Kabelbaum-Steckverbinder von der entspre-
chenden Aufnahmebuchse am Magnetschalter abzie-
hen. Der Anlassermotor mufl wahrend des gesamten
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Abb. 10 Anlassermotor aus- und einbauen—4.0L-
Motor

1 — SCHRAUBE

2 — ANLASSERMOTOR

3 — SCHRAUBE
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Abb. 11 Anlassermotor aus- und einbauen—4.7L -
Motor

1 — SCHRAUBE

2 — ANLASSERMOTOR

3 — SCHRAUBE
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Abb. 12 Kabelbaum des Anlassermotors abklemmen

und anschliel3en—4.0L-Motor
1 — KABELBAUM, BATTERIE/ANLASSER/LICHTMASCHINE
2 — MASSEOSE
3 — SCHRAUBE
4 — MUTTER
5 — STECKVERBINDER/MAGNETSCHALTER
6 — MASSEOSE/BATTERIEKABEL/MAGNETSCHALTER
7 — HALTER

C 80b76f31

Abb. 13 Kabelbaum des Anlassermotors abklemmen

und anschlieSen—A4.7L-Motor
1 — MASSEOSE/BATTERIEKABEL/MAGNETSCHALTER
2 — MUTTER
3 — STECKVERBINDER/MAGNETSCHALTER
4 — KABELBAUM, BATTERIE/ANLASSER/LICHTMASCHINE
5 — HALTER
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Vorgangs abgestutzt werden; er darf keinesfalls frei
am Kabelbaum héngen.
(8) Anlassermotor aus dem Motorraum nehmen.

EINBAU

(1) Anlassermotor
Motorraum bringen.

(2) Kabelbaum-Steckverbinder an der entsprechen-
den Aufnahmebuchse am AnlalBmagnetschalter
anschlieBen. Der Anlassermotor mufl wéahrend des
gesamten Vorgangs abgestutzt werden; er darf kei-
nesfalls frei am Kabelbaum hangen.

(3) Ose des Batteriekabels am Batterieanschluf
des Magnetschalters anschliefen. Der Anlassermotor
mull wahrend des gesamten Vorgangs abgestutzt
werden; er darf keinesfalls frei am Kabelbaum han-
gen.

(4) Die Mutter aufdrehen, mit der die Ose des Bat-
teriekabels am Anschlul befestigt ist, und mit einem
Anzugsmoment von 11,3 N-m (100 in. Ibs.) festziehen.
Der Anlassermotor muf3 wahrend des gesamten \Vor-
gangs abgestitzt werden; er darf keinesfalls frei am
Kabelbaum hangen.

(5) Anlassermotor vorn am Gehause des Drehmo-
mentwandlers anhalten und die obere sowie die
untere Befestigungsschraube eindrehen.

(6) Die untere (nach vorn weisende) Befestigungs-
schraube des Anlassermotors eindrehen und bei
Fahrzeugen mit 4.0L-Motor mit einem Anzugsmo-
ment von 41 N-m (30 ft. Ibs.) und bei Fahrzeugen mit
4.7L-Motor mit einem Anzugsmoment von 54 N-m
(40 ft. Ibs.) festziehen.

(7) Die obere (nach hinten weisende) Befestigungs-
schraube des Anlassermotors eindrehen und mit
einem Anzugsmoment von 54 N-m (40 ft. Ibs.) festzie-
hen.

(8) Fahrzeug auf den Boden ablassen.

(9) Batterie-Minuskabel (-) anschlie3en.

ANLASSERRELAIS

in Kkorrekter Einbaulage im

AUSBAU

(1) Batterie-Minuskabel (-) abklemmen und elek-
trisch isolieren.

(2) Abdeckung der Zentralen Stromversorgung
(PDC) abbauen (Abb. 14).

STARTANLAGE 8B - 11

80b897eb

Abb. 14 Zentrale Stromversorgung (PDC)
1 — KOTFLUGEL RECHTS
2 — BATTERIE
3 — ZENTRALE STROMVERSORGUNG (PDC)
4 — ABDECKUNG

(3) Die genaue Lage des Anlasserrelais in der PDC
ist auf der Innenseite der PDC-Abdeckung kenntlich
gemacht.

(4) Anlasserrelais von der PDC abziehen.

EINBAU

(1) Die genaue Lage des Anlasserrelais in der PDC
ist auf der Innenseite der PDC-Abdeckung kenntlich
gemacht.

(2) Anlasserrelais am entsprechenden Steckplatz
in der PDC ansetzen.

(3) Die Anschlisse des Anlasserrelais mit den ent-
sprechenden Polen im Relaissteckplatz in der PDC
ausrichten.

(4) Anlasserrelais fest in den PDC-Steckplatz ein-
schieben, bis es vollstandig und korrekt sitzt.

(5) Abdeckung an der PDC anbringen.

(6) Batterie-Minuskabel (-) wieder anschliefl3en.
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STARTANLAGE
Anlassermotor und AnlaBmagnetschalter

Hersteller Mitsubishi
Motoren 4.0L, 4.7L
Nennleistung 1,4 Kilowatt (1,9 PS)
Spannung 12 Volt
Erregerwicklungen 4

Pole 4
Kohlebiirsten 4

Antrieb Planetenradgetriebe
Spannung/Freilaufprifung 11,2 Volt
Maximale Stromaufnahme/Freilaufprifung 90 A
Mindestdrehzahl/Freilaufprifung 2400
Maximale Schlielspannung/Magnetschalter 7,8 Volt
*Stromaufnahme beim Starten 160 A

zahflussigem Ol erhoht sich die Stromaufnahme.

*Gemessen bei betriebswarmem Motor. Bei kaltem Motor, noch nicht eingefahrenem, neuem Motor oder bei
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